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Die urspriinglich fiir Westdeutschland geplante Tagung mui3te 
aus auReren (iriinden I) in letater Stunde nach dem Norden verlegt 
werden. Diese Erschwerung der Organisation des Kongresses wurde 
durch das Geschick des Vorstandes und des Generalsekretars sowie 
durch das Entgegenkommen der leitenden Rostocker Manner reibungs- 
10s iiberwunden. 768 Teilnehnier, darunter 150 Damen, fanden sich 
in Rostock und dem benachbarten Warnernunde zusammen. Das 
Ausland war durch je einen Fachgenossen aus Osterreich, Schweden, 
Danemark, Finnland, Hol1;ind und zwei aus den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika vertreten. 

Den EhrenausschuD bildeten die Herren : Staatsminister fur Unter- 
richt Lic. S t a m m e r , Schwerin, Ministerialdirektor Geheimrat Dr. 
jur. h. c. K r a u s e , Schwerin, Regierungsbevollmachtigter an der 
TJniversitlt Rostock Wirkl. Geheinirat Dr. v. I3 u c h k a ,  Se. hlagni- 
fizenz Prof. Dr. med. R o s e n f e 1 d , Rektor der Universitlt Rostock, 
Biirgerrneisler llr.  €1 e y d e m a n n , Fabrikbesitzer Dr. phil. und 
Dr. nied. h. c. F. C. W i I t e ,  Hostock. 
- -  

1) %. ang. C'li. 37, 210 [19241. 
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Im OrtsausschuS befanden sich: Prof. Dr. P. W n 1 d e n ,  Vor- 
sitzender, Prof. Dr. S t 6 r m e r , die Assistenten Dr. R. C a p o b u s 
und Dr. K 1 o s m a n 1 1 ,  Dr. D a n n e e l ,  L'r. S. W i t  te und Dr. A. RoS. 

Die geschaftlichen Angelegenheiten erledigten am littwoch, den 
11. Juni, im Hotel Kurhof (Wnrnemiinde) vorm. der  V o r s t a n d , nw$- 
mittags die Vorstande der F a  c h g r u p p e n und der  V o r s t a n d s - 
r a t '). IJnter dem Vorsitz von Prof. Dr. (2 u i n c k e vrrsammelte man 
sich im Kurhotel zum ,,BegiiSungsabend. Prof. Dr. W a 1 d e n  be- 
willkommnete die Gaste, darunter insbesondere auch diejenigen, die 
iibers Wasser und sogar iibers groi3e Wasser gekommen waren. 
Rostock habe im Laufe seiner Geschichte viele Anstiirme uber sich 
ergehen lassen mussen, danische Seefahrer seien gekommen und 
hatten behalten, was ihnen geEel. Diesmal komme der Ansturm von 
der  Landseite, aber nicht ausgeriistet mit kriegerischen Waffen, son- 
dern mit den Waffen des Geistes. Zuerst kam ein Kundschafter, 
schnrf und schneidig, welcher die auftauchenden Bedenken zerstreute, 

Die Protokolle dieser Sitzungen werden in einem der nachsten 
Hefte vei+ffc~ntlicht: l'rotokoll der Vollverhandlung s. S. 388. 
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hydratisiertem Bitroxan entsteht, wenn man es niit zu konzentrierten 
Amnioniakluftgemischen oder wesentlich uber 400 hinaus, z. B. etwa 
bei 450 ', behandelt. 

Im ersteren Falle fehlt es a n  der  notigen Menge Sauerstoff, um 
sofort das hydratisierbare Gemisch oder den Komplex der hochsten 
Blei- und Mangansauerstoffverbindugen zu geben. Das im nornialen 
Betriebe nur roriibergehend auftretende Gemisch, das Zwischen- 
produkt Ba0,Pb - BaMnO,, wird d a m  stationar, ja der ganze Kata- 
lysator in dasselbe verwandelt. Es setzt alsdann die weniger Sauer- 
stoff verbrauchende schadliche Verbrennung am Manganoxyd ein. 

4 NH, 4- 3 O2 - 2 N2 -t 6 H 2 0  gegeniiber Nl13 + 2 O2 = HSO, $. 1120. 
Im zweiten Falle, bei hoherer Temperatur, ist die Fiihigkeit des 

Plumbats, Wasser anzulagern, beeintrachtigt und damit wohl die Mog- 
iichkeit genommen, einen iur Nitratbildung und Nitratspeicherung 
wirksamen Komplex zu bilden ; ebenso scheint die Regenerierung 
des Melaplumbats aus deni Plumbit an einen bestimmten Wassergehalt 
gebunden zu sein. 

Die Katalyse bei hoheren Temperaturen. 
Ubertragen wir die Anschauungen, welche aus den bei niedrigeren 

Temperaturen (bis etwa 480 O )  erhaltenen Versuchsergebnissen und 
Beobachtungen gewonnen wurden, auf die Wirkungsweise des Nitro- 
xans bei hoheren Temperaturen (5-600' und daruber), so wird man 
zwar sagen mussen: die  Bildung von Bariumnitrat ist jetzt, wo die 
Zersetzungstemperatur dieses Salzes uberschritten ist, in nennens- 
wertem Betrage nicht mehr moglich. Ebensowenig vermag sich Wasser 
zur Hydratbildung an das Plumbat anzulagern, so daB also auch kein 
.4mmoniumsalz entstehen kann. 

Imrnerhin aber  kann man sich vorstellen, daB der stochiometrisch 
zusamniengesetzte Komplex von Plumbat und Manganat eine o r i e n - 
t i e r e II d e Wirkung auf die Gase Ammoniak, Wasserdampf und 
Sauerstoff oder auf deren Atome ausubt, derart, daS gewissermaoen 
in statu nascendi die bei niederen Temperaturen existierendm und 
beobachteten Verbindungen auch b& hoheren auftreten und die Oxy- 
dationsprodukte des Ammoniaks als Zersetzungsprodukt des wahrcnd 
der  Katalyse sozusagen schemenhaft erscheinenden Nitrats gelten 
kiinnen. Zersetzbare Nitrate wie Blei-, Kupfer- und Bariumnitrat 
liefern namlich beim Erhitzen neben Sauerstoff hauptsachlich Stick- 
stoffdiosyd als Spaltungsprodukt. 

Auf diese Weise erklart es sich gut, weshalb die bei wenig uber 
der  Zersetzungstemperatur des Bariumnitrats vorgenornmene Oxy- 
dationskatalyse des Ammoniaks reichlich Stickstoffdioxyd, ja selbst 
Salpetersiiuredampf und -nebel liefert und sich daher die mit Nitroxan 
erhaltenen nitrosen Gase mit Luft und Wasser leichter und schneller 
zu Salpetersaure kondensieren lassen, als wenn in der Iiauptsache 
nur Stickoxyd gebildet ware, wie es bei so vielen andern Katalysatoren 
der Fall ist. 

Man konnte hiernach das Nitroxan nuch als einen Katalysator 
fur  die Oxydation des Stickoxyds zu Stickstoffdioxyd, ja selbst zu Sal- 
petersliure, wenn dampfformiges Wasser zugegen ist oder gebildet 
wird, bezeichnen. 

Im ijbrigen ist die Oxydationskraft und die Geschwindigkrit des 
Oxydationsvorganges bei hoheren Temperaturen erheblich gesteigert. 

Doch wird man rnit Rucksicht au! die beste Ausbeute und mag- 
lichsl hohen Gehalt an Salpetersaure und an Stickstoffdioxyd im Ge- 

nenge der Oxydationsprodukte des Ammoniaks moglichst nahe an der 
Zersetzungstemperatur des Bariumnitrats bleiben mussen, s ie  also 
wenig uberschreiten durfen. 

Als giinstiger Umstand konimt dabei noch in Betracht, daB inner- 
ialb des Katalysators durch seine saureaustreibende Wirkung unter 
leni EinfluS des Luftsauerstoffes und der Keaktionsgase wahrend des 
Betriebes die Zersetzungstemperatur des  Bariumnitrats n i e d r i g e r 
liegt als die des reinen, nicht mit dem Katalysator gemischlen Salzes. 

Durch solche Nebenwirkung, welche gewissermaDen derjenigen 
der Schwefelsaure im Geniisch rnit Salpeter vergleichbar ist, kann es 
erkliirt werden, daI3 man schon dicht hinter dem Katalysator fertig 
gebildete Salpetersaure nachweisen, und daS man dieselbe durch 
hintergeschaltete trockene Absorptionsmittel \vie h'atronkalk, Kalk- 
pulver, Soda u. dgl. in bedeutender Menge aus dem heiBen Ciasstrom 
a bfn ngen kan u. 

Zusamnienlassung. 
Der neue Oxydationskatalysator Nitroxan, im wesentlichen eine 

Verbindung oder Mischung von Bariummetaplumbat und Barium- 
manganat, ist ein Katalysator fur die Oxydation des Ammoniaks, indern 
er Sauerstoff aus Luft auf letzteres ubertragt, und zwar in zwei ver- 
schiedenen Temperaturintervallen. Bei n i e d r i g en Temperaturen 
von etwa 260-490 ' bildet e r  aus Aninioniak sofort Bariumnitrat, so- 
lange sein disponibler, hydrolytisch abspaltbarer Belrag an Barium- 
hydrat ausreicht; bei h o h e r e n Temperaturen (uber 500 ') oxydiert 
e r  das Ammoniak zu Salpetersaure und zu nitrosen Gasen, in denen 
der Gehalt an Stickstoffdioxyd gegeniiber dem an Stickoxyd um so 
mehr zunimmt, je naher die Betriebstemperatur an die Zersetzungs- 
temperatur 

DemgenilD ist das Nitroxan in zweifacher Weise als Katalysator 
verwendbar, namlich 

1. in k o n t i n u i e r 1 i c h e m Betriebe, bei welchem bei hoherer 
Ternperatur Gemische von Ammoniak mit L d t  oder sauerstoffreicherer 
Luft in Salpetersiiure und nitrose Gase mit hohern Gehalt a n  Stick- 
stoffdioxyd ubergefuhrt und letztere in bekannter Weise zu Salpeter- 
saure verdichtet werden oder 

2. in p e r i o d  i s  c h e m  Betriebe, bei welchem bei niedrigen 
Temperaturen (von etwa 260-450 ') das aufgeschlossene, d. h. h y d r a- 
t i s i e r t e Nitroxan rnit Ammoniakluftgemischen behandelt wird. Das 
in ihm gebildete Bariumnitrat wird von Zeit zu Zeit aus dem nitrat- 
haltigen Katalysator durch Auslaugen (weniger empfehlenswert durch 
Ausgluhen) entfernt, das verlorengegangene Barium durch Zusatz von 
Bariunihydratpulver erganzt. Diese Ausfuhrungsweise ermoglicht eine 
nahezu 100%ige oberfiihrung des Ammoniaks in Nitrat, d. h. ohne 
Zerstorung zu Stickstoff. 

Es wird schlieBlich eine durch die Reobachtung und den Nachweis 
der bei der Katalyse auftretenden Zaischenkorper gestutzte T h e o r i e 
u b e r  d i e  W i r k u n g s w e i s e  d e s  N i t r o x a n s  ah  eines Kata- 
lysators fur  Ammoniakoxydation sowie auch fiir Sticlcoxydoxydation 
aufgestellt und entwickelt. [A. 60.1 

11) Die Zersetzungstemperatur des %(NO ) innerhalb des Nitroxans 
und im Strome sauerstoffhaltiger Gase ist 'n?edriger als die Schmelz- 
temperatur des reinen Nitrats. welche R a m s a y bei 575 liegend fand. 
was in Verbindung niit dem Umstande. daO in den Reaktionsgasen Sal- 
pctersiiuredampf enthaltcn ist. ein Beweis fur die saureaustreibende 
Wirkung des Hauptbestandteils des Katalysators ist. 

des Bariumnitrats (etwa 550 ') heranreicht. 
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und man sei dem Eroberer dankbar, denn zum ersten Male sehe 
Rostock die Kapitane der  lndustrie und die Fursten der  Gelehrsarn- 
keit in seinen Mauern. Fur die Rostocker sci das ein historisches 
Ereignis, ein inneres und BuDeres Erlebnis. In der Kritik der Organi- 
sation und der Veranstaltung miisse man nachsichtig sein, denn gut 
Ding wollc Weile haben, diesmal aber sei mit Rile und nicht Woile 
gearbeitet worden. Jahre seit Bestehcn der  I:niversitat habe 
Rostock nuf die Chemiker gewartet. Hoffentlich werde es nicht wei- 
tcre 5CO Jahrc dauern, bis sie wiederkoinmen. Prof. W a 1 d e n 
schloD rnit den Vcrsen: 

So vie1 Molckeln zahlt das Weltall, 
So viel Mole groB und klein, 
Nimmt alljalirlich wohl als Labsal 
Unser Beilstein neu hinein, 
So viel Male seid gegrufit. 
So vie1 positive Kerne 
Fcst in den Atomen thronen, 
Und gewil3 nur gar zu gerne 
Ihunmeln rnochten als  J'rotoneii, 
So vie1 Male seid gegruat. 
So viel negative Elektronen 
Ituh'los urn die Kerne kreisen, 
Sei's als Sterne, sei's nls Ionen, 
Quantenhaft den Schopfer preisen, 
So viel Male seid gegruat. 

Im Auftrage des am Erscheinen verhinderten Mecklenburgischen 
IJnterrichtsministers sprach Ministerialdirektor Geheirnral Dr. b. c. 
K r a u s e. Das Ministerium verfolge mit groUer Aufrnerksamkeit die 
Entwicklung der Chemie, da keine andere Wissenschaft eine dernrtig 
bedeutsame Verbindung zwischen Lehre, Forschung und Praxis zeige. 
h a s  Ministerium ist sich der  Verantwortung bewuBt, darin bestebend, 
dal) die Universitat Rostock als Glied in der  Reihe deutscher Uni- 
versitiiten uod Hochscliulen einen Nachwuchs im Sinne seiner Fuhrer 
heranzubilden habe. Nicht alles sei in der llochschule zum Resten 
bestellt, insbesondere das Chemische Institut bedurfe des Ausbaues. 
Indessen sei zu bedenken, daij nicht ininter nus den best eingerich- 
teten Instituten die wertvollsten Ergebnisse gefordert werden. Ferner 
rniisse man berucksichtigen, daU Mecklenburg niit einer uberwiegend 
agrarischen BevSlkerung und nur 600 0 0  Einwohnern allein die 
Koslen der 1Jniversitat trage. Man habe davon gesprochcn, es be- 
stehe die Absicht, die Universikt zu schlielleii. Davon sei abcr 
nienials ernstlich die Rede gewesen. Jahrliundertelang hatten die 
Mecklenburgisrhen Fursten die Hochschule durch die Sturme der  Zeit 
hindurchgehallen und sie uns gesund uberliefert. Auch wir werden 
d:mm nicht ven;rgen, und trolz der  Not der Gegenwart unser Kleinod 
waliren. Allerdings sei es unter den heutigen Umstanden schwer, 
i'crbesserungen durchzufuhren ; wenn aber erst die Zeitumstande es  
gcstatteten, so werde das Ministeriuin die Universitat und das, was 
sic an Neuerungcn bedurfe, nicht vergessen. Dns Ministeriutn gibt 
die Zusicherung, dat3 es nach beslen Kriiflen stcts bcstrebt sein wird, 
fur eine allseitiae und grundliche Durchbildung des Xachuuchses zu 
sorgen. Diesc Versicherung sei die RegriiBungsformel, rnit der  das 
Unterrichtsrninisteriurn den Verein deulscher Cherniker hcrzlich will- 
kornrnen heiUe. 

Se. Mamifizenz Prof. Dr. R o s e n  f e l  d begruate die Gaste i m  
Namen der Landesuniversitat. Unter Hinweis auf die Redeutung der 
Chernie betonte e r  das pcrsonliche Verhallnis der  Universitat zu 
der  grollzugigen Veranstaltung des Vereins deutsclier Chemiker. 
Es sei besonders erfreulich, dal3 der  Verein diesmal Rostock als 
Versanirniungsort erwahlt habe, dessen Hochschule auf die Tradition 
eines halben Jahrtausends zuruckblicke. Trotz dieses hohen Alters 
sei vieles in der Universitat noch irn Entstehungszustnnde. Mancher- 
lei fehle: ein Studentenheim, ein neues chcmisches Institut, die innere 
Einrichtung der cliirurgisclien Klinik. Von einer so bedeulsamen 
Vcreinigung wie dern Vercin deutsvher Cherniker gelie aber eine 
grol3e wissenschaftliche Welle aus, die neues Leben bringe. Es sei 
deshalb zu hoffen, da6 diese Tagung nicht ohne Nachwirkung bleibe, 
sondern gunstige Eraebnissc nuch fur die Rostocker Universitat 
zeitigen werde. Der Rektor schloB, indem e r  die Gaste bat, im Reiche 
von de r  Rostork-Warnernunder Versnrnrnlung zu erzahlen, und es 
auch die Vertreter nnderer grooer Wissenschalten wisscn zu lassen, 
dal3 Rostock sich zur Kon.grel3stadt eigne. 

niirgerrneister Dr. H e y d e m a n n sprach im Namen der  Stndr 
Rostock, zu der auch Warnemuncle gehijrt. Da die chernische Industiic 
in Mccklenburp nicht so entwickelt sei, wie in manchen anderm 
Teilen Deutschlands, so habe noch nie einc chemische Versammlunq 
in Roslock gctnel. Um so erfreulicher sei es, daU diesmd der  
KonpreO hier stnttfinde. Wohl keine Wisscnschaft und keine Industric! 
habe in den l t T ~ t ~ n  Jahrzehnten in Deutschland solche Erfolge auf- 
zuweisen, wie die Chemie. Deshalb sei der Ruf dcutscher chemischer 
Arbeit in nlle Welt gcdrungcn und ein uertvolles Aktivum fur unser 
Vaterland geworden. Das  deutsehe Volk blicke darum mit Re- 
wunderung und Dnnk auf seine Chemiker, welche wesentlich daru 
beitrugen. iinser zerruttetes Wirtschaftslcben zu neuer Entfdtunp zii 
bririgen. Miige die Tiitigkeit dcs Vereins i d  der hiesigen T a p n g  
erncut dxzu bcitr;tgen. 

_. __  __ - _. 

Der Dekan Prof. Dr. T e u c h e r t  uberbrachte die GriiUc: der 
philosophischen Fakultat, welche es als eine hohe Ehre betrachte, 
dai3 der Vcrein der  Einladung der Fachvertreter der  Fakultiit gefolgi 
sei. l'rotzdem Rostocks Universitat klein sei, so sei doch ihr  chemi- 
scher Detrieh ein vortrefflicher, und die Zahl der  studierenden 
Chemiker eine erhebliche. Infolgedessen freue man sich, wenn auch 
innerhalb der beschrankten Mittel, uber welche die Uiiivcrsitiit ver- 
fuge, die Chemie nach Gebuhr bedacht wcrde. 

Prof. Dr. v. E u 1 e r aus Stockholm tiberbritchte den Dank der 
auswartigen Gaste und besonders der beiden schwedischen Chemilter- 
verbiinde fiir die Einladunq zur Teilnahme am KongreB. Die Schwc- 
den. ebenso wie ;ille anderen Volker. welche imstande sind. inter- 
tiationale Verhaltnisse objektiv zu beurleilen, wissen, dal3 die MI- 
arbeit dcr deutschcn Wissenschaft nicht entbehrt werden k n n n ,  und 
der  Redner sprach die Versicherung aus, daO man sie in Schweden 
such nicht entbehren wolle. (Bravorufe!). Dariiber hinaus komme 
bei den schwedischen Cliernikern noch das Cieluhl der  Dewunderung 
hinzu fur  die Leistungen deutscher Wissenschaft und Technik unter 
so auUcrordentlich schwierigen Verhaltnissen, durch welche sich die 
deutscheo Chemiker nicht hltten einschuchtern lassen. Der Redncr 
schloO mil  deni Wunsche, die Chemie moge in Deutschlnnd weiter fort- 
schreiten, nicht nur zurn Wohle des eigenen Laodes, sondern auch 
zu dem der ganzen Menschheit. 

Prof. Dr. W i n t e r s t e i n uberrnittclte die GruDe der  natur- 
forschenden wid nicdizinischen tiesellschaften zu Rostock. Xhnlich 
dem Jnnuskopfe liabe die Clicmie ein zweifaches Gesicht, das eine 
sei der  Forschung zugewendct, das andere der  Praxis. Das gleiche 
gelte von den wissenschaftlichen Gesellschaften, die der  Redner ver- 
trete, und die Tnmng wcrde bcweisen, dal3 der  energische Blick dzs 
Praktikcrs in Deutschland nicht verlorcn gegnngen sei. 

Dcr Vorsitzende des Vereins deutscher Cherniker, Prof Dr. 
Q u i n c Ic e ,  dankte den Vorrednern und gab in launiger Weise eine 
Erkliirung dafiir, wnrurn man nach Rostock gekornrnen sei, anslatt, 
\vie urspriinglich geplant, nach Nauheim. Das sei eben eine nalie- 
liegende W n 1 d e n s c h e U m 1 a g e  r u n g geweseo. Auch die Tat- 
sache, dal3 500 Chemiker sich i a  Itostock zusammengefunden h:iben, 
sei nicht ohne Deziehung zur W a 1 d e n schen Umkehrung, deiin 
diese sei bcknnntlich ein optischer Effekt rnit chernischen Mitteln, 
und ein solcher ist eben durch die Ankuudigung der Ilauptversamm- 
lung fiir Rostock crreicht worden, denn innerhalb 6 Wochen sei das  
W a I d e n sche lnstitut neu gestrichen worden, was sonst sicher 
6 Jahre gedauert hatle. Nocli in :inderer Weise sei Rostock mit 
der Chemie verknupft: Y i c h a e I i s hat sich bekanntlich jahrelang 
damit beschlftigt, d;is Arsen in niannigkiltipster Weise i n  chemische 
Verbindungen hineinzubrinpen, und im Zusnmmcnhan~ damit werden 
zwei Vortrage in der  gemeinsainen Sitzung zeigen, wie man mit uutl 
ohne Arsen chemotherapeulische Wirkungen enielt.  Schliefilich sei 
daran erinnerl. was die mecklenburgischen Landwirto deni Kunst- 
danger verdanken, den die Clierniker so muhsam fur sie bereiteii 
miissen. 

Nach diesen Ansprachen verblieben die Teilnehmer noell lange 
in angeregter Unterhaltuna in den Raumen des Kurhofes. 

Doonerstag. den 12. Juni, vorrnillags u m  9 llhr. begann iii der 
Tonlialle i n  Hostock die 

erete allgerneine Stzung.  
Der Vorsitzende, Prof. Dr. Q u i n c k e ,  gab seiner Freude daruber 

Ausdruck, da13 man lrotz aller llenirnungen zusamrnengekommen sei, 
und zwar geradc in Rostock, dem Geburtsort B 1 u c h e r s. Auf seinem 
fienltrnal stchc der G o e t h e sche Spruch: 

I n  Harren und Sieg, 
I n  Sturz und Jirieg, 
BewuOt uod grol3. 
So ril3 e r  uns vom Feinde 10s. 

Diese Worte rnahnen auch uns zum ZusomrnenschluU und zur 
Tat kraf t. 

Nach diesen einleitenden Worteo verkiindete der Vorsitzeodc die 
vom Verein beschlossrnen E h r u n g e n. 

Die C a r 1 - 
D u i s b e r g - S t i f t u n g  wurde Dr. B. H c y m c l n n ,  Dr. 0. D r e s -  
s e 1 und Dr. R. K o t h e in Leverkusen verliehen, welche, gestutzt 
nuf jahrzehntelange erfolgreicbe Forschung auf dem Gebiet der  
Zwiscbenprodukte der  Teerfarbstofle in zielbewul3tem Streben die 
zahllosen Kombinalionen dcrartiger t'rodukte im Ilinblick nuf ihre 
thcrapeutische Wirksarnkeit unermiidlich aufbauten. bis ihren Arbei- 
ten dns schlnfkrankheitheilende Miltel . , lhycr  20.5" zum Ruhme 
deutachcr systemntischer Forschung entsprossen ist. 

Die L i e b i g - Denkmiinze wurde dem Veteran der anorganisch- 
chcmischen Industrie, Dr. M. S c h r o e d e r aus Oberhausen, zu- 
erkannt, der  vor vierzig Jahren das erste Verfahren lehrte, urn 
Schwefeldioxyd aus Rostpasen zu geivinnen und zu verfliissigcn, und 
welcher der  Technik zwei Wege zur Erzeugung von Olcum gegeben 
hat: mil I'latinbimsstein au9 konzentriertem Schwefeldioxyd und mit 
platinierteni Magnesiumsulfat n u s  verdiinnten Gasen (vgl. nuch S. 408 
den Artikel yon Dr. F. R a s c h i g:  OX Schroeder ond seine b;rpn- 
tluitqen. Flicssiges !h-hrvr/rldiox!/d und Olrurn". 

Zurn E h r e n n i i t g l i e d  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  C b e -  
rn i k e r  w r d e  Prof. 0. L o e w  i n  Munchen ernannt. der  die Arbeita- 

A d  o l  f - v o  n - B a e y e  r -  D e n  k in u n z e  der  
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weisen der organischen Chemie seit 1878 bahnbrechend auf physio- 
logische Probleme anwandte, der Formose aus Formaldehyd gewann, 
der Zucker- und EiweiBstoffe, Ammoniak und Superoxyde, Proto- 
plasma und Katalyse in chemischer Umsetzung und im Aufbau der 
organischen Natur studierte. - 

G. G i e m  s a ,  Hamburg: ,$her die chemotlierupeulische Wirkung 
des drsens, Antimons und Wismuts". 

Es wird zunlchst im allgenieinen iiber Z i e 1 e und M e t h o d e n  
der e x p  e r i m e n  t e l l  e n C h e m o t  h e r  a p i e gesprochen, die 
sich von denen der allgemeinen Pharmakologie wesentlich unter- 
scheiden. Wiihrend sich letztere Wissenschaft vornehmlich mit 
Studien rein toxikologischer Art und mit der  Priifung symptomatisch 
wirkender Mittel beschaftigt, sind die Ziele der C h e m o t h e r a p i e 
auf Beseitigun der Krankheits u r s a c h e gerichtet, d. h. auf Ver- 
nichtung der trankheitserreger, auf eine ,,i n n e r e D e s i n f e k - 
t ion".  Zur Priifung auf Brauchbarkeit der Mittel dient der Ver- 
such am entsprechend i n f i z i e r t e n T i e r , und die dort erhaltenen 
Werte pflegt man zahlenmaijig festzustellen, indem man die  bei einer 
einmaligen Applikation sterilisierende Dosis (D o s i s c u r a t i v a )  
rnit der  eben noch gut ertragenen Maximaldosis ( d o s i s  m a x i m a  
b e n  e t o 1 e r a t a )  in Relation bringt. Je groBer diese ist als jene, 
desto aussichtsreicher ist das Mittel (c h e m o t h e r a p e u t i s c h e r 
I n d e x). 

Das Verwendungsgebiet fur derartige Praparate erstreckt sich 
hauptsachlich auf Infektionskrankheiten, die durch Parasiten p r o t o - 
z o i s c h e r Natur oder durch S p i r o c h a  t e n hervorgerufen wer- 
den. Solche Krankheiten sind besonders in  den warmen Landern 
weit verbreitet und dort bisweilen von so eminenter Bedeutung, daB 
sie die wirtschaftliche ErschlieBung mancher wertvollen Gebiete in 
Frage stellen. 

Unter den A r s e n p r a p a r a  t e n  nehmen nach wie vor die 
Praparate der  S a 1 v a r s a n g r u p p e (Salvarsan, Neosalvarsan, 
Silbersalvarsan, Neosilbersalvarsan) eine dominierende Stellung ein. 
Aber auch einige Derivate des H e x a m i n o a r s e n o b e n z o 1 s , 
die sogenannten A r s a 1 y t e , verdienen vollste Beachtung, einmal 
wegen ihrer Wirksamkeit, die der des Salvarsans sehr nahe steht, 
ferner wegen der Haltbarkeit ihrer gebrauchsfertigen Losungen in  
geschlossenen Ampullen. 

Wahrend E h r 1 i c h die Verbindungen des dreiwertigen Arsens 
(Arsenobenzole) generell fur therapeutisch wertvoller hielt als die 
des fiinfwertigen (Phenylarsinsiiuren), haben sich F o u r n e a u und 
L e v a d i t i durch eingehende Studien davon uberzeugen konnen, 
daf3 doch auch manche Arsinsiiuren im Tierversuch wie klinisch Her- 
vorragendes leisten kijnnen. Als antiluetisch sehr wirksam wurde 
hierbei die  3 - A  c e t y l  a m i n  0 - 4 - 0  x y p  h e n y l  a r s i n sa  u r e  
erkannt, die seit etwa einem Jahr  unter dem Namen ,,S t o v a r s o  1" 
namentlich a19 Vorbeugungsmittel gegen syphilitische Infektionen ver- 
wendet wird. 

Wie beim Arsen, so sind auch beim A n  t i m o n die organischen 
Verbindungen die therapeutisch wertvolleren. Unter den wenigen 
bis vor kurzem bekannt gewesenen dieser Art spielte hauptsiichlich 
das K a 1 i u m a n t  i m o n  y 1 t a r t a r a t , der B r e c h m e i n  s t e i n ,  
eine ziemlich groBe Rolle. E r  fand als Heilmittel bei verschiedenen 
T r y p a n o s o m e n i n f e k t i o n e n  Verwendung, hat sich aber be- 
sonders bei einer durch ein anderes Protozoon (Leishmania) hervor- 
gerufeiien Krankheit, K a 1 a - a z a r genannt, gut bewiihrt, ferner bei 
der B i 1 h a r z i o s i s , einer schweren Erkrankung der  Harnwege, 
die durch einen parasitaren Wurm oder durch dessen Eier ver- 
ursacht wird. 

Seit einigen Jahren hat die Synthese von Antimonkohlenstoff- 
verbindungen jedoch erhebliche Fortschritte gemacht und zu einer 
groBen Anzahl neuer Praparate gefuhrt. Als optimales unter ihnen 
hat sich p - A  c e t y l a  m i n  o p  h e n y l  s t i  b i n s a  u r e ,  das 
Analogen zum Arsazetin, eraiesen, die als Natronsalz unter dem 
Nanien ,,S t i b e n y 1" seit langerer Zeit klinische Verwendung 5ndet. 
Das Indicationsgebiet ist das gleiche wie beim Brechweinstein. 

Eines der jungsten Kinder der Chemotherapie ist das W i s rn u t , 
dessen wertvolle a n t i 1 u e t i s c h e Eigenschaften im Jahre 1921 von 
S a z e r a c und L e v a d i t i entdeckt wurden. Trotzdem erst 
21/2 Jahre seit dieser Feststellung ins Feld gegangen sind, ist unter 
Arzneimittelschatz urn eine fast unubersehbare Zahl von neuen 
Wismutpraparaten verschiedenster Herkunft bereichert worden. Die- 
jenigen, die beim Menschen schon langere Zeit erprobt sind, werden 
niiher beschrieben. 

Den vielen Veroffentlichungen iiber klinische Versuche stehen 
auffallenderweise nur wenige uber Experimente an Tieren gegeniiber. 
Von besonderem Interesse sind hierbei die mit einem M o n o -, D i - 
und T r i b i s m u t y 1 t a r t a r a t beim Syphiliskaninchen erhaltenen 
Toxizitats- und IIeilwerte, welche zeigen, daB die  drei Priiparate 
trotz ihrer nahen Verwandtschaft ganz verschiedene therapeutische 
Qualitaten aufweisen, und da8 die T r i b i s m u t  y l  v e r  b 1 n d u  n g,  
also die metallreichste, die wertvollste ist. Als recht wirksam bei 
verschiedenen Infektionen erwies sich im 'I'ierversuch auch eine 
durch g r o k  Lipoidloslichkeit ausgezeichnete Verbindung der aro- 
matischen Reihe, das T r i p h e n y 1 w i s m u t. 

Der Vortrag wurde durch eine Heihe von Lichtbildern erglnzt. 

die 

B. H e y m a n n , Leverkusen: ,,UBer cheniotherapeutisch wirkende 
irganische Verbindungen, insbesondere fiber ,Bager 205' ' I .  

Vortr. weist einleitend auf die  vor kuneni  in den Annales de  
'Institut Pasteur erschienene ausfuhrliche Arbeit von F o u r n e a u 
ind drei Mitarbeitern iiber Bayer 205 hin, in der die Autoren die mut- 
naijliche Zusammensetzung des Priiparates veroffentlichen. Er lehnt 
!s ab, sich iiber die Frage zu auDern, ob die Angabe F o u r n e a u s 
,utrifft oder nicht, und spricht sein Redauern dariiber nus, daB die 
ranz6sischen Forscher, den Absichten der Farbenfabriken entgegen, 
len Versuch unternommen haben, vorzeitig die Konstitution des 
dittels bekanntzugeben, und dadurch, mag nun die angegebene 
:orme1 richtig sein oder nicht, die Gefahr einer miBbrauchlichen 
?erwendung eines nicht harmlosen Mittels oder der Verwendung 
inreiner Praparate herbeigefuhrt haben. 

Bnyer 205 gehort zu der grooen, fast unerschbpfliche Variations- 
nbglichkeiten bietenden Klasse der aromatischen Harnstoffsulfo- 
auren, welche in einer groBeren Zahl von Patenten, die  von den Fnrben- 
abriken im Jahre 1913 und 1914 entnommen nwrden, beschrieben 
ind. Vortragender schildert, wie er zu dem Gedanken gelangt ist, 
lerartige Verbindungen fur chemotherapeutische Zwecke herstellen 
;u lassen. Die Erfindungsidee ist danach nicht, wie F o u r n e a u  
iachweisen zu konnen glaubt, der  Endpunkt einer sich in logischer 
Neise abspielenden Entwicklung, sondern verdankt, wie das  so haufig 
Iuf dem Erfindungsgebiete der Fall ist, einem gesprachsweise hin- 
Feworfenen Worte, das blitzartig im Vortragenden neue Gedankenver- 
)indungen ausloste, ihre Entstehung. Der Weg zum Rayer 205 war 
:in auijerst miihevoller und an Enttauschungen reicher. K o t h e 
ind D r e s s e 1,  zeitweise unterstiitzt durch 0 s s e n b e c k , muBten 
?rst zahllose, zum Teil recht schwierig herstellbare Kombinationen 
iufbauen, und R 6 h 1 viele Reihen von Tierversuchen durchfiihren, 
?he es gelang, ein fur die Praxis brauchbares Praparat zu finden. 

An dem Beispiel der von F o u r n e a u fur identisch mit Dayer 205 
jehaltenen Verbindung, dem Natriumsalz des Harnstoffes aus 
n-Aminobenzoyl-m-amino - p - methylbenzoyl- 1 - Naphthylamin-4, 6, 8-tri- 
;ulfosLiure 

,SO::Na 
SO,Na-\ / \  , 

, 
,CO-NH- , / \  /--SO,Na 

,CO-NH-< > 
,NH- < > CH,' 

/ 
\ 

co 

\NH-/ \ CH,\ \ /  
\co-NH--<> 

'CO-NH-( >- S0,Na 

schildert Vortr. die Eigenschaften der neuen Klasse von chemo- 
therapeutisch wirkenden Substanzen. Die Verbindung stellt einen 
Atomkomplex vom Molekulargewicht 1428 vor, der in seinem Aufbau 
an die Polypeptide erinnert, und ist in Wasser leicht loslich, geruchlos 
und fast geschmacklos. Die geringste Verkderung am Aufbau des 
komplizierten Molekiils, wie Anderung der Stellung einer Sulfo- 
gruppe, Vertauschung der  Benzoyl- mit den Toluylsiiureresten, oder 
das Weglassen der Methylgruppen kann bereits eine durchgreifende 
Anderung in der therapeutischen Wirkun herbeifiihren. Vortr. sieht 
sich nach den jahrelangen Versuchen a u f  diesem Gebiete weiter von 
der Erkenntnis des Zusammenhanges zwischen chemischer Konsti- 
tution und therapeutischer Wirkun entfernt, denn je. Zu Erfolgen 
kann auch weiterhin nur miihevolfes, systematisches Durcharbeiten 
groBer Gebiete fuhren. 

Es wird dann die therapeutische Wirkung von Bayer 205 selbst 
geschildert, das bei mit Naganatrypanosomen infizierten Mausen den 
fast phantastischen Quotienten erreicht und aui3erdem in ge- 
niigenden Dosen angewendet, kleine Versuchstiere drei Monate 
und dariiber gegen Trypanosomeninfektionen zu schutzen vermag. 
Bei groBen Tieren werden diese gunstigen Zahlen nicht erreicht, 
doch haben umfangreiche Versuche bei der Dourine in Deutschland, 
sowie bei den verschiedensten, in tropischen und subtropischen 
Gegenden herrschenden Tierseuchen ergeben, daf.3 das Mittel mit 
Erfolg zur Sanierung weiter Landstreclten verwendet werden kann 
und a1s wichtiger Kulturfaktor zu bewerten ist. 

Am Menschen ist es zuerst im Hamburger Tropeninstitut, dann 
in London, Liverpool und Briissel an weiteren Schlafkranken mit 
Erfolg versucht worden. Durch eine von den Farbenfabriken aus- 
gerustete Expedition nach dem Innern Afrikas unter K 1 e i n e und 
F i  s c  h e r  wurde dann in zweijlhriger Priifung die Eignung des 
Mittels zur Bekampfung der verheerenden Schlafkrankheit endgiiltig 
festgestellt. Die beiden Forscher sahen Erfolge, die a n  biblische 
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Heilungen erinnerten, und erkliiren, da9 die  Ausrottung der Schlaf- 
krankheit nur noch eine Frage der Organisation sei. 

Die auffilligen chemotherapeutischen Eigenschaften des Mittels 
haben die Mikrobiologen vie1 beschiiftigt. Nach M a y e r verhindert 
das Mittel die Vermehrung der Parasiten durch Teilung und bringt 
dadurch die  Infektion zum Erloschen. Von anderer Seite wird die  
Wirkung im wesentlichen darauf zuriickgefuhrt, daB das Mittel die 
Abwehrkrafte des Organismus anregt. Vielleicht sind beide Wir- 
kungen gleich bedeutungsvoll. Die Frage, ob eine Festigung J e r  
Trypanosomen gegen das Mittel auftreten kann, ist durch die Er- 
fahrung in  bejahendem Sinne beantwortet worden. In diesen Fallen 
geht man zweckmailig zu einem Antimonpraparat uber, das dann 
im Sinne der Theorie von M o r  g e n r o t h und F r e u n d besonders 
giinstig zu wirken scheint. 

Zum SchluB weist der Vortr. darauf hin, dai3 Bayer 205, und zwar 
fur die Zwecke der Humantherapie unter der Bezeichnung ,,Germanin" 
nunmehr in die Welt hinausgeht, und spricht die Erwartung aus, daB 
das Praparat dem deutsrhen Namen Ehre machen wird. 

Im Anschluil an den Vortrag wurde das Wesen der Schlafkrank- 
heit und ihre Behandlung durch eine Amah1 von K l e i n e  in Afrika 
aufgenommener Lichtbilder veranschaulicht. Auch wurden an einem 
kleinen Film die Priifung von Heilmitteln im chemotherapeutischen 
Institut der Farbenfabrilien, sowie lebende Trypanosomen vorgefiihrt. 

H. T h o ni s ,  Berlin: ,,Ober die wirlschallliche Eirlwicklung der 
Chemie in Japan und China". 

Wahrend vor dem Kriege die deutsche chemische Industrie mit 
vielen ihrer Erzeugnisse im Ausland eine Vor-, ja Alleinherrschaft 
besail, haben wahrend des Krieges die feindlichen Lander 
Anstrengungen gemacht, chemische Stoffe, mit denen Deutscfi::: 
sie bisher belieferte, in eigenen Betrieben herzustellen oder aus 
anderen Liindern zu beziehen. 

Dail diese mit erheblichem geldlichen Aufwand betriebenen Be- 
miihungen nicht vollen Erfolg gehabt haben, und daB chemische Pro- 
dukte aus Deutschland, besonders solche der Farbenindustrie und 
synthetisch hergestellte Heilstoffe nach dem Kriege allmahlich wieder 
ibren Eingang in fremde Lander finden und die Konkurrenzprodukte 
verdrangen, davon hat sich Redner unlangst im fernen Osten, in 
Japan und China, personlich ubeneugen konnen. 

Einer Einladung seiner japanischen Freunde folgend, ist er im 
Sommer vorigen Jahres in  Begleitung seiner Frau nach Japan gereist. 
Sie trafen wenige Tage nach der  gewaltigen Erdbebenkatastrophe, 
mit dem Schiffe von San Francisco kommend, vor Yokohama ein und 
waren Zeuge der ungeheuren Verwiistung, die  das groi3e Naturereignis 
im Gefolge gehabt hat. 

Wahrend eines zweimonatigen Aufenthalts in  Japan studierte 
T h o m s die wissenschaftlichen Bildungsanstalten von der  Volksschule 
bis zu den Universitiiten hinauf, sah sich in den grof3en Handels- 
zentren Osaka und Kobe und denen der sadlichen Insel Kyushu urn 
und besuchte zahlreiche technische Betriebe. E r  fand nichtq was ihm 
nicht sclion aus deutschen Bildungsstatten und deutschen chemischen 
Betrieben an Apparatur und Behandlung solcher bekannt und gelaufig 
war. Die Japaner sind eben gelehrige Schiiler deutscher Meister ge- 
wesen, sowohl in militarischer, wie wissenschaftlicher und technischer 
Hinsicht. 

Wenn man in eine Erorterung uber die wirtschaftliche Entwick- 
lung der Chemie in Japan eintritt, so kann man feststellen, dai3 sie 
technisch, wenn auch nicht in dem gleichen Ausmail, so doch in 
gleichen Richtlinien wie in Deutschland sich vollzogen hat. Es lafit 
sich aber nicht verkennen, daf3 die Technik in Japan, wiihrend des 
Krieges auf sich selbst gestellt, mehrfach eigene Wege beschritten 
hat, zum Teil allerdings auch von amerikanischer Beeinflussung nicht 
ganz frei geblieben ist. 

Die chemische Industrie Japans ist von zweierlei a b h w g ,  von 
dem Schritthalten mit den wissenschaftlichen und technischen Fort- 
schritten anderer Kulturlander, dann aber auch und besonders von 
den dem Lande zur Verfugung stehenden nattirlichen Hilfsmitteln 
an Rohstoffen oder der Mtiglichkeit, diese vorteilhaft aus eigenem 
Kolonialbesitz oder von fremden Liindern zu beschaffen. 

Nach dem russisch-japanischen Kriege, besonders aber w a r e n d  
des Weltkrieges, hat die chemische Industrie in Japan eine be- 
merkenswerte Aufwartsentwicklung genommen, besonders auffallend 
waren die Fortschritte der elektro-chemischen Industrie. Im Jahre 
1917 hat Dr. W. A. D y e s ' )  auf Grund nmtlicher Berichte Groi3- 
Japans wirtschaftliche Entwicklung mit Beriicksichtigung der chemi- 
schen und verwandten Industrien in der Chemiker-Zeitung durchaus 
zutreffend geschildert. 

Diese Entwicklung ist auch nach dem Kriege. wie die alljahrlich 
herausgegebenen Japan Year-Books bezeugen, eine fortschreitende 
gewesen. Nur auf einigen Gebieten scheint sich eine Riickbildung 
oder Stillstand zu vollziehen. 

Ein solcher ist in der Sodafabrikation und der der kaustischen 
Soda bemerkbar. Mit der Herstellung von Soda hat man bereits im 
Jahre 1884 begonnen. I)a in Japan aber Sieinsalzlagez kanm vor- 
handen sind, ist man zur Erzeugung von Soda irn wesentlichen auf 
das Chlornatrium angewiesen, das aus dem Meerwasser gewonnen 
wird. Die Chlornatriumgewinnung ist in Japan aber monopolisiert 

1) Chem. Ztg. 86!66, 445: 88/89. 473: 73, 498; 76. 518: 82, 559 [1917]. 
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und dadurch, sowie durch die Umstiindlichkeit dea Darstellungsver- 
fahrens fur die Weiterverarbeitung verteuert. 

Der Entwicklung der chemischen Industrie in Japan sind eben 
durch den Mange1 vieler fiir diese wie fur die Gesamtindustrie er- 
forderlichen Rohstoffe Grenzen gezogen. Wenn die  Ausdehnun s 
bestrebungen der Japaner auch vorwiegend wohl auf die VergrtitSe: 
rung ihrer politischen Machtsphare gerichtet sind und daher ehr- 
geizigen Motiven entspringen, so tragen sie doch auch vielfach wirt- 
schaftlichen Charakter. Wahrend Kohle, Kupfer, Antimon, Campher, 
Seide, Fette und Ole, Reis usw. in hinreichender Menge in Japan ge- 
wonnen werden konnen, fehlen besonders Eisen- und Zinkene. Fiir 
Japan ist daher die Sicherung seines Besitzes unter anderm in Korea 
von groBer Bedeutung. 

Kohle wird besonders auf der sudlichen Insel Kyushu gewonnen, 
welche jahrlich gegen 1000 Mill. t liefert, wahrend Hokkaido nur 
ungefahr die Halfte dieses Betrages und Iwaki, Ibaraki, Nagato USW. 
nur etwa 200 Mill. t produzieren. Die auf Kyushu gewonnene Kohle 
ist meist sehr aschen- und schwefelreich. 

IIinsichtlich der Beschailung der  Eisenene ist Japan fast ganz 
auf China angewiesen. So sah Redner in  dem grof3en staatlichen 
Eisenwerk Yawata auf Kyushu aus China stammenden Roteisenstein 
fur die Eisengewinnung verwendet. Das Eisenwerk beschaftigt 
25-30000 Arbeiter und erzeup  jiihrlich gegen 800000 t Eisen. 
In dem Werk sind sechs Hocho en, von denen Deutschland vier ge- 
liefert hat, und zwei Bessemer-Birnen im Betriebe. Eine jede 
Bessemer-Birne liefert halbsttindlich 10 t Stahl. 

Mit den japanisclien Arbeitern, die selbst in dem groBen Werk 
von Yawata bei achtstiindiger schwerer Arbeit nur einen Tageslohn 
von 1,5-2 Yen, das sind etwa 3-4 Goldmark, verdienen, ist man 
im allgemeinen zufrieden. Sie sind fleii3ig und anspruchslos in ihren 
Anforderungen a n  das  Leben - in letzterer Beziehung im Gegensitz 
LU ihren Kollegen in Amerika. Besorgnisse erregt indes in Japan 
die zunehmende bolschewistische Propaganda, welche die Arbeiter- 
kreise zu einer regeren politischen Tatigkeit angestachelt hat und 
zunachst in der Forderung des allgemeinen Wahlrechts sich aus- 
wirkt. Redner hatte Gelegenheif die groden Automobilfabrik 
von Ford in Detroit zu besichtigen. Dort erhalten unangelernte 
Arbeiter bereits einen Anfangstageslohn von 6 Dollar, das sind 
gegen 26 Goldmark. Man kann allerdings die verhaltnismabig 
billigen Lebensverhaltnisse in Japan mit denen in Nordamerika wohl 
kaum vergleichen. 

Auch in japanischen c h e m i s c h e n Fabriken ist die Ablohnung 
der Arbeiter meist eine geringe, und ein Tageslohn von 1 Yen ist 
keine Seltenheit. Die zunehmende Konkurrenzfiihigkeit japanischer 
Fabriken mit denen anderer Linder, insbesondere auch Deutschland, 
verdient daher Beriicksichtigung, urn so mehr, da auch a n  der tech- 
uischen Vervollkommnung der  Betriebe fortgesetzt gearbeitet wird. 
Einen Musterbetrieb dieser Art hat T h o  m s in Tokio in der  Fabrik 
von Hajime Hoshi gesehen, wo neben einer Reihe pharmazeutischer 
Priiparate besonders Alkaloide, wie Chinin aus javanischer China- 
rinde, Opiumalkaloide und Cocain mit modernsten Apparaten und 
unter Benutzung sorgfaltig ausgearbeiteter Verfahren in ausgezeich- 
neter Beschaffenheit dargestellt werden. 

Und dennoch ist fiir deutsche chemische Produkte, insbesondere 
ftir Farbstoffe, chemische Feinpriiparate und synthetisch dargestellte 
Arzneimittel noch ein grofies und ergiebiges Absatzgebiet in Japan 
vorhanden. Die Aufnahmefihigkeit, besonders fur Anneistoffe, ist 
eine ungemein groBe. 

Ras gleiche ist i n  C h i n a  der  Fall. T h o m s  war eingeladen 
worden, in verschiedenen chinesischen Stiidten wissenschaftliche Vor- 
trage iiber technische und medizinische Chemie zu halten. Er  be- 
nutzte die Gelegenheit, auch in China neben der wissenschaftlichen 
die wirtschaftliche Entwicklung der Chemie zu studieren, soweit das 
im Verlauf nur weniger Wochen moglich war. 

1st Japan a n  chemischen Rohstoffen nicht iibermiiBig reich, so 
rerfugt China uber einen F o h n  Besitz a n  solchen. Sie bediirfen 
aber noch vielfach ihrer Erkennung, ihrer Hebung und ihrer wirt- 
schaftlichen Ausnutzung. 

Die autokratische kaiserliche Regierung in China wurde 1911 
gesttint und durch eine demokratische Republik ersetzt. Nur wenige 
Oberschichten sind es, die zufolge ihrer Intelligenz und ihrer ruck- 
sichtslosen Tatkraft die Leitung der  Geschicke des Landes in repu- 
blikanischem Sinne a n  sich gerissen haben. Aber sie sind unter 
sich uneinig und eifersiichtig. Zwischen ihnen tobt ein unabliissiger 
Kampf um die Vorherrschaft. Dazu kommen die nationalen Gegen- 
satze des groDen Landes, die  sich besonders in scharfen politischen 
Kampfen zwischen Sud- und Nordchina auswirken. So ist daa weite 
Land von einer Unstetigkeit erfaDt und von einer Unruhe durch- 
zittert, die sich vonugsweise in den Randstaaten bemerkbar macht, 
wahrend in dem von modernen Verbindungswegen fast noch 
vMlig entblollten Innern nicht gerade paradiesische Zustande 
herrschen, aber doch der grooen Politik nur geringes Interesse ent- 
gegengebracht wird. 

Trotz aller Erschwernisse und Rirrungen, die der  Kulturentwick- 
lung des Landes infolge der  politischen Zerrissenheit und auch durch 
finanzielle Note hinderlich erscheinen, vollzieht sich in China dennoch 
sowohl auf geistigem wie auf industriellem Gebiet eine uberraschende 
Umwiilzung. Deutschland hat als politischer Faktor in China zuneit 
an Bedeutung verloren. England und Frankreich sind eifrig bemuht, 
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ihre geistige und wirtschaftliche EinfluBsphlre zu erweitern. Ihnen 
ist durch die Amerikaner ein gefahrlicher Konkurrent besonders in 
Nordchina erwachsen. Die Amerikaner haben niemals chinesischen 
Boden beansprucht und gclten daher im Gegensatz zu anderen Machten 
den Chinesen als uneigennulziger (!) Volksstamm, von welchem eine 
wirksame Mithilfe in der kulturellen ErschlieBung des Landes er- 
wartet wird. 

Im Laufe der letzten Jahre haben die  Amerikaner nicht weniger 
als dreizehn Hochschulen fur die Chinesen errichtet, und die natio- 
nalen Universitaten Peking und Nanking sind durchaus dem Cimeri- 
kanischen EinfluB unterworfen. 

Ilier hat in den intelligenten Kreisen, und 
auch in der Industrie, das Amerikanertum noch lieineswegs eine 
iiberragende Stellung und Vorherrschaft eingenommen, und hier 
scheint mit Erfolg deutsche Unternehmungslust und deutsche Tuchtig- 
keit einsetzen zu kiinnen. Trotz aller Srhwierigkeiten haben Fleib 
und Geschiclilichkeit der deutschen Kaufmannschaft und Industrie 
schon jetzt wieder an Unifang und Ansehen derart gewonnen, daO 
das feindliche Lager diese Entwicklung mit Besorgnis verfolgt. Die 
chinesische Bevolkerung steht den Deutschen durchaus freundlich 
gegenuber, und die intelligente wissensbegierigc Jugend will sich 
der Eniehung und Unterweisung deutscher Gelelirter und Techniker 
vertrauensvoll zuwenden. 

Deutsches Unternehmertum sollte die  politischen und kulturellen 
Vorgange besonders in Siidchina auf das aufmerksamste verfolgen 
und zu gegebener Zeit helfend und mitarbeitend an der Aufschliebung 
der  gewaltigen Bodenschatze eingreifen. Die zunei t  bedran te 
finanzielle Lage Chinas braurht nicht abschreckend zu wirken. $an 
bedenke, die auswartigen Schulden des Landes erreichen zurzeit 
ungefihr die Hohe von 2600 Mill. mexikanische Dollar, das  sind auf 
den Kopf der Bevolkerung etwa 5 mexikanische Dollar, w a r e n d  die 
Reparationsforderungen, die Deutschland aufbringen soll, mehr als 
lo00 mexikanische Dollar pro Kopf betragen. Der Ausbau des Eisen- 
bahnnetzes in China und eine Reform der Grundsteuern in einem 
Lande, das zurzeit fast gar keine Steuetn kennt, wiirde einen ge- 
waltigen wirtschaftlichen Aufschwung im Gefolge haben. Eine Res- 
serung der Verkehrsrerh2ltnisse kame besonders auch der Aus- 
nutzung der natiirlichen Ihdenschatze zugute. Die Industrialisierung 
Chinas, die sich schon jetzt ungewohnlirh rasch vollzieht, besonders 
die der Eisen- und Stahlindustrie und der Textilgewerbe, wiirde 
ein weiteres erhebliches Emporschnellen erfahren. 

Der Eisenreichtum Chinas ist ein sehr bedeutender. Das Ge- 
samtvorkommen von Eisen wird auf etwa 970 Mill. t geschatzt 2). 

1)er Abbau der Eisenerze hat in der japanischen Interessenzone der 
Sudmandschurei die groBten Fortschritte gemacht und wird von eirs. 
chinesisch-japanischen Gesellschnft betrieben, in der auch der chine- 
sische Teil durcli Anleihen in Japan aufgebracht ist. Die ganze Roh- 
eisenausbeute, die gegen 75000 t betragt, geht nach Japan und wird 
in den dortigen Stahlwerken verarbeitet. 

Das bedeutendste Gebiet des chinesischen Eisenbergbaues ist aber 
wohl das Yangtsetal siidlich von Hankow. Diese Eisenerze enthalten 
etwa 60 yo reines Eisen. 

Von groBer Bedeutung ist das Kohlenvorkommen Chinas, das 
rund 23,s hlilliarden t betragt a). Die Forderung wird als verhaltnis- 
mabig gering angenommen, nur cin kleiner Teil der Lager soll berg- 
msnnisch einwandfrci abgebaut werden. 

Kupfer-, Blei-, Zink-, 
Zinn-, Molybdan-, Wolfram-, besonders Quecksilber- und Antimonene 
kommen in fast allen Provinzen vor. Die Golderzeugung Chinas 
wird auf 108 000 Tacls oder chinesische Unzen geschatzt 4). Die 
Provinz Amur ist der griiBte Produzent. A n t i  m o n findet sich be- 
sonders als Schwefelverbindung, seltener in der Oxydform. Kein 
L m d  der Welt verfiigt uber solch einen Reichtum an Antimon wie 
China. Es versieht damit mehr als 50 % des Weltbedarfs. Die groBte 
Menge kommt in Hunan vor. Nachst den malaiischen Staaten und 
Bolivia ist China auch der groBte Produzent an Z i n n. 

Von Quecksilberminen sind die in dem Changsha-Konsul;lr- 
distrikt 6) in West-Hunan nahe der Kweichowgrenze geleaenen un- 
unterbrochen seit vielen Hundertjahren in Betrieb. In  diesem Di- 
strikt finden sich auch Schwefel, Manganerze, Graphit und Alaun. Be- 
kannt sind die Salzsolequellen von Szechwan. Die Salzeneugung 
hat sich dort zu einer der wichtigsten Industrien entwickelt. Auch 
Petroleum ist in der Salzregion gefunden worden. 

Naturliche Soda gibt es in China in groBen Mengen. Sie besteht 
aus einem Gemisch von Mono- und Bioirbonat. Ihr Vorkommen in 
den Snlzseen Tapusu, Polishan und Knlgan der Mongolei ist be- 
merkenswert. Die in Shantung gewonnene Soda wird von den Bauern 
vor Sonnenaufgang in den Niederungsgebieten vom Boden nufgeltehrt, 

2) S. K a  r 1 K n o 1  1, Ztschr. f. Rergbau. Hiitten- und Salinen- 
wesen. 3lai  1923. 

3) S .  Wirtschaftl. Nachrichtendienst ,.Das Wirtschaftsleben Chinas". 
30. Nov. 1923. 

4 )  The China Year book 1921/22. Edited by H. G. W. Woodhccitl. 
Printed and published by the Tientsien Prcm Limited Peking ant1 
Tientsin. 

6 )  Commercial Handbook of China. Vol. I. I3y Julean Arnold, 
Commercial Attache and Various American Consular officers. Washing- 
ton, Gorernnient printing office 1919. 

Anders in Sudchina. 

Oberaus reich ist China an Mineralien. 

- .- 

auf dem sie sich nach sonnigen trockeneii Tagen ausscheidets). Eine 
moderiie Sodafabrik, d ie  Lu Tang Sodafabrik, ist iibrigens im August 
vorigen Jahres in China begriindet worden. 

In der Chekiangprovinz, deren Iiauptstadt Hangchow ist, hat 
Redner die Mineralvorkommnisse eingehender studiert. IJnter .ihnen 
sind besonders zu nennen Antimonerze aus dem Weipingdistrikt, 
Woteisenerz vom Cha-Yuendistrikt, stark silberhaltige Bleierze, Ma- 
gnetkies und vieles andere. 

Die chemische Industrie hat sich in China wie in anderen Liin- 
dern wahrend des Weltlirieges lebhaft entwickelt, steht aber  noch 
immer in keinem Verhaltnis zu dem Reichtum, den das Land an 
Rohstoffen zur Verfiigung stellen kann. 

Auch mit der Darstellung synthetischer FarbsloNe hat man be- 
gonnen, d s  der Krieg die deutsche Zufuhr abschnitt. In Shantung 
sind zwei solcher Fabriken entstanden, die sich mit der Herstellung 
von Schwefelschwarz beschlftigcn. Scitdem aber wiedcr von Deutsch- 
land Farbstoffe in China eingefiihrt werden, konnen die chinesischen 
Fabriken die Konkurrenz mit den deutsclien Produkten wohl nicht 
mehr lange aushalten. 

Auf den drohenden erfolgreichen hlitbewerb deutscher Firmen 
weist der Handelssachverstiindige der englischen Clesandtschaft in 
Peking H. H. F o x  7) bereits schon vor zwei Jnhren in  einem der 
englischen Regierung erstattetcn Bericht hin. 

Hemmend fur die Entwicklung wirken die fehlenden Verbindungs- 
moglichkeiten, nber auch eine gewisse Feindseligkeit in einigen Pro- 
vinzen gegen fremde Einmischung. 

Aus wiederholten Riicksprachen mit dem Vorsitzenden und ver- 
schiedenen Vertretern der deutschen Iiandelskammer in Shanghai hat 
Redner in Erfahrung gebracht, daD der Handel, insbesondere auch 
der mit Chemikalien deutschen Urspruiigs in China in verheiaungs- 
vollem Aufbliihen begriffen ist, und daB auch die finanzielle Be- 
te i l iyng  deutscher Kreise an industriellen Unternehmungen Chinas, 
wenn auch zogernd, so doch immerhin bemerkbar sich wieder ein- 
gestellt hat. 

Fur  synthetische Arzneistoffc und andere Heilmittel scheint China 
eine gro5e Aufnahmefahigkeit zu besitzen, ungeachtet der Tatsache, 
daB weite Volkskreise noch a n  den uralten Heilmittelgebrauchen 
und der sonderbar anmutenden Arzneiversorgung durch altchinesische 
Apotheken auf Grund von Rczepten chinesischer Arzte niit groi3er 
Zahigkeit festhalten. 

Die Randstaatcn Chinas entwickcln sich in schnellem Tempo in 
wissenschaftlich und technisch modernem Sinne. Wir Deutsche sollten 
diese Entwicklung nach dem hlab der uns verbliebenen Krafte unter- 
stiitzen und gemeinsam mit den durchaus praktisch veranlagten, den 
Deutschen freundlich gesinnten Chinesen an der Nutzbarmachung der 
Rodenschatze des reichen Lnndes niitwirken. 

Notwendig erscheint T h o m s aber, daa wir unsere deutschen 
amtlichen Vertretungen im Auslande, die Rotschaften, Gesandtschaften 
und Konsulate, die nicht nur politisch, sondern auch volkswirtschait- 
lich in deutschem Interesse zu wirken berufen siiid, meiter ,,aus- 
bauen" und nicht etwa ,,nbbauen". Redner erfuhr in China, da8 
unsere Rcgierungszentrale sich allen Ernstes mit Gedanken des ,,Ab- 
baues" getragen hat. Das hieBe, auf eine Weltgeltung Deutschlands 
fiirderhin verzichten. T h o m s hat Gelegenheit genommen, auf Grund 
seiner im fernen Osten gemachten Beobachtungen und Erfahrungen 
im Auswartigen Amt auf die Gefahrlichkeit derartiger Gedanken- 
gange nachdriicklichst hinzuweisen. - 

Im AnschluB an seinen Vortrag erlluterte Redncr eine groBere 
Zahl Lichtbilder, die ihm nach eigenen photograpliisrhen Aufnahmen 
in Japan und China die A.-G. J. I). R i e d e l ,  Berlin, mit R i e d e 1 - 
P 1 a t t e n freundlichst hergestellt hatte. 

Eine von Prof. 0. L o e w  geplante Mitteilung fie1 infolge eines 
auBeren L'mstandes (Versagen des Projektionsapparates) aus. Der 
wesentliche Inhalt ist indessen in den untenstehenden Referaten 
wiedergegeben. 

0. L o e w , Mlinchcn: 1. ,,Stiniu/ierung des PllunIc,nn:nchsfrii!,s 
durrli Alonganosulfof". 

Es erhielten acht Kryptomerialbiiumchen von 20 em Iiohe im Ver- 
lcuf von zwei Jahren allmonatlich (mit Ausnahnie des Winters) 
Manganosulfat in 0,1%iger Losung, so daD auf jedes .Baumchen 1,4 g 
im ganzen kani. Die so behandelten I'flanzen tiberragten weit die 
Zentralpflanzen. Die Wagung ergab urn mehr als das Doppelte. Diese 
stiniulierende Wirkung wurde von dem bekannten landwirtschaftlichcn 
Porscher R. S c h u 1 z e in Breslau bestatid, weleher verschiedcne 
Mangansalze bei der Zuckerriibe anwandte, ferner von G. R e r t r a n d 
in Paris, yon G r e i s e n e g g e r  und F a l l a d a  in Wien, von 
S t o k l a s n  i n  h a g ,  von E. H i t t n e r  in Miinchcn und P o p o f f  in 
Sofia, sowie von italienischen, spanischen und amerikanischen 
Forschern. 

2. ,,Vorkomnien eines sehr labilen EiweiPk6rpers im Zellsaft vieler 
pflan-licher Objekfe". 

Viele pflanzliche Objekte geben bei Rehandlung mit sehr ver- 

8 )  ..Wirtschnftlicher Nachrichtendienst". ,,Das Wirtschaftsleben 
Chinas". 30. Kovember 1923. 

7) Report on the Commercial. industrial and economic Situation of 
China. J u l y  1922. By Mr. H. H. F o x  , Commercial Counsellor to his 
Mnjestys Legation, Peking 1922. 

. _. 
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dunntem Ammoniak, niit Hydroxylamin, Hydrazin und organischen 
Hasen starltc Trhbung im Zellsaft, mit sehr schwachen Basen aber, 
wic Coffein und Antipyrin kleine Tropfchen, die sich allmahlich zu 
groflen lichtbrechenden Tropfen vereinigen. Diese enthalten einen 
sehr hbilen EiweiBkGrper in Verbindung mit bedeutenden Mengen 
Wasser. Sterben die Zellen ab, so verandern sich bald oder irn 
Verlauf einiger Stunden aach diese Tropfen, sie koagulieren und 
nerden uiittr bcdeutendem Wasserverlust fest, wobei die Verlnderunq 
meist von der Peripherie nach dern Innern fortschrcitet, und cs resul- 
tiert eine feste Hohlkugel von groBer Spriidigkeit, so daB geringer 
Druck sio in Stucke zerbricht. Werden die Objekte mit frisch er- 
xeugten Tropfen in eine Losung \"on 1 : 100000 Ammoniak gebracht, 
so entsteht eine intensive Trubung unter Festwerden derselben. Die 
l'ropfen koagulieren ferner durch verdunnten Alkohol, Sauren und 
hohere Temperatur und geben die  wichti sten EiweiBreaktionen. Es 
ist nicht denkbar, daB dieser labile Eiweifkiirper, der im chemischen 
Verhalten zu Giften groBe Ahnlichkeit mit dem lebenden Protoplasnia 
selbst hat, aus 16 Aminosauren aufgebaut wird, denn ein Polypeptid 
wurde niemals von kinetisch labiler Natur sein. Es sei hier besonders 
auf die klassischen Arbeiten von E. S c h u 1 z e uber den EiweiBstoff- 
weclisel bei der Keiniung hingewiesen. Der erwlhnte labile EiweiD- 
korper ist bcschrieben in der Biochemischen Zeitschrift 1916 und 1984, 
ferner in meiner Schrift: ,,Die chemische Energie der Iebenden 
Zellen". 

3. .,Kulkyehalt des Zellkerns". 
Seit langem ist die Giftwirkung von oxalsauren Salzen bekannt, 

ferner von Fluoriden und in neuerer Zeit auch die von pyro- und 
metaphosphorsauren Alkalien; fur alle diese Salze ist die kalkfullende 
Eigenschaft charakteristisch. Im Jahre 1890 zeigte S c h i m p e r ,  
daB auch Pflanzen durch losliche oralsaure Salze leicht getotet werden. 
Das veranladte mich, einmal unter dem Mikroskop die Giftwirkung 
eincr 1--2%igen Losung von oxalsaurem Kali zu verfolgen. Dabei 
ergab sich eine auffallende Kontraktion innerhalb 5 Minuten bei den 
Zellen von S p i r o g y r a m a j u s c u 1 a ;  ebenso wirken alle kalk- 
fallenden Salze, am schwachsten aber das orthophosphorsaure Kali. 
Es folgt aus dem ganzen Verhalten des Zellkerns, daB der Kalk in 
sehr wichtiger Bindung im Zellkern vorhanden ist, und es erkliirt sich 
die Wichtigkeit der Kalktherapie bei so vielen verschiedenen Krank- 
heiten, da nur Organe, die ihren vollen Kalkgehalt fur den normalen 
Zustand besitzen, normal funktionieren konnen. Ausfuhrliches findet 
drr  Leser in meiner Schrift: ,,Der Kalkbedarf von Mensch und Tier", 
die bald in 3. Auflage erscheinen wird. - 

Daran schlossen sich die gescbiiftlicben Sitzungen der Fachgruppen 
sowie drs \'ereins deutscher Chemikerinnen in den 1Iors;ilen der 
Universi t l t .  

Nnch dcm Friihstuck wurde der Br~urikohlenfilm (Obering. K a y - 
s e r )  vorgcfiihrt. Man sah im Trickfilm die Entsteliung der Braun- 
kohlenlager, ferner Tagebau und Tiefbau und die Verarboitung der 
Rrnunkohle in mechanischer und chemischer Weise; statistisches 
Material gab einen Oberblick iiber die volkswirtschaftlichen Werte 
der  13raunkohle. 

Am Nachmittag fand die Mitgliederversammlung zur Erledigung 
geschaftlicher Dinge in der Aula der Universitat statt. f'rotokoll 
wird in einer der nachstrn Numniern reroffentlicht. 

Am Abend gab man im Stadttheater cine wohlgelungene Sonder- 
vorstellung von ,,T a n n h a u s e r". 

Am Freitag, den 13. Juni, erfolgten in vier Parallelsitzungen von 
vormittags 9 bis abends 6 Uhr die Vortriige der Pacbguppen, vgl. 
S. 389, in der Aula der Universitiit, dem groBen Horsaal des physi- 
kalischen Instituts und in der Tonhalle. Am Vormittag tagte der 
Verband selbstiindiger offentlicher Chemiker, und am Naclimittag ver- 
anstaltete derselbe Verband eine gemeinsame Sitzung mit der F:ich- 
p p p e  fur analytische Chemie. 

Am Abend fanden sich die Teilnehmer der  Versammlung im Kur- 
liof und in Stralendorfs Hotel gesellig zusammen. 

Sonnabend, der 14. Juni, brachte am Vormittag 9 Uhr weitere 
Vortriige in Faehgruppen sowie die 

in der  folgende Vortrage gehalten wurden: 
1'. W a 1 d e n  , Rostork: . .Die Chemre d f r  Gegenumrf und die Kullrrr 

dcr Zukunlt". 
J. v. L i e  b i g  sprach im Jahre 1840 folgende schmenerfullte 

Worte aus: ,,Die Zeit ist noch nicht aus  unserem Gedachtnis ent- 
schwunden, wo durch schwere Kriege und Lasten der Wohlstand, 
die Industrie, der Handel abnahm, wo in den Adern aller Staaten 
das N u t  und die Lebenskraft stockte". Nicht zum geringsten ist es 
aber das Verdienst L i e b i g s und der  von ihm begrundeten Lehr- 
methode, daB Deutschland aus dieser Zeit der tiefslen Erniedrigung 
heraus zu einer ungewohnlichen Rliite der reinen und angewandten 
chemischen Forschung sich durchrang. Dank dieser Durchgeistigung 
der chemischen Forschung ist die Chemie von heute eine Geistes- 
macht und Wirklichkeitswissenschaft, die an der Gestaltung der 
materiellen Kultur der Gegenwart den tatkraftigsten Anteil nimmt. 
Neben diesen z e i  t l i c h e n  Aufgaben, die Kultur z1i erhalten und 
vor Erschutterungen zu beschutzen, sowie zu erweitern, Iiornnlell 
aber der Chemie noch u b e r z e i t 1 i c h e Aufgaben zu: sie mu0 

zweite allgemeine Sitzung, 

in bewuf3ter Weise der drohenden Gefahr der Erschopfung oder dem 
in naher Zukunft bevorstehenden Abbau der natiirlichen Vorkommen 
lebenswichtiger Rohstoffe entgegentreten. Vortr. zeigt zahlenmaflig, 
wie seit Mitte des 19. Jahrhunderts bis heute namentlich die Welt- 
p r o d u k t i o n und der Welt b e d a r f des Eisens, der  Steinkohle 
und des Erdols sich erhoht haben, welchen Betrag achatzungsweise 
die W e 1 t v o r r 1 t e an diesen Rohstoffen aufweisen und w n n n 
daher eine E r s c h 6 p f u n g der letzteren eintreten mu& Dieser 
Zeitpunlit wird im Abendlande fur das Eisen etwa nach einem halben 
Jahrhundert anbrechen, fur die Steinkohle in England nach eineni 
klenschenalter, fur das Erdol in der ganzen Welt ebenfalls nach 
einigen Jahrzehnten. Damit bereitet sich fur das Abendland eine 
Kulturkatastrophe vor, die in ihrer Auswirkung von unubersehbaren 
Folgen sein wird. L)er Untergang des Abendlandes als der fuhren- 
den Kulturmacht wird durch die Erschopfung seiner Rohprodukte 
bedingt werden. Die materielle Kultur des Abendlandes mub dem- 
nach infolge ihrer glanzenden Entfaltung und Weiterentwicklung 
ihren eigenen Untergang herbeifuhren, wenn nicht beide, die reine 
und angewandte Forschung, insbesondere aber  die Chemie, rechtzeitig 
und zielbewuot eine U m g e s t a 1 t u n g dieser mnteriellen Kultur 
vorbereitcn. Es gilt daher, Ersatzmittel fur den Metallhunger und 
Brennstoffhunger zu schaffen, nainentlich fur  das Eisen und die fliis- 
sigen Brennstoffe. Die Chemie mu8 lehren, aus den Gesteinsarten 
unserer Erdrinde die haufig vorkommenden Elemente billig dar- 
zustellen und unserer Kultur einzuverleiben. Aus dem Sande und 
den Silicaten muB das S i l i c i u m ,  aus den Tonen das A l u m  i -  
n i u m , aus den Kalksteinen das C a 1 c i u ni usw. in Form von Legie- 
rungen den technischen Anwendungen im groBten AusmaBe zugetiihrt 
werden. Dem Zeitalter der Schwermetalle (Eisen, Kupfer, Zink u. a.) 
niuD rin Zeilnller der L e i c h t metalle folgen. Vorlr. hebt herror, 
\vie tatsarhlich die chemische Industrie, voian die deutsche Metall- 
chemie, bereits am Werke ist, diese Umwandlung erfolgreich zu ge- 
stalten und damit in der Motorenindustrie, in der  Automobil- und 
Luftfahneugindustrie, Feinmechanik, elektrischen Industrie die Kultur 
auf neue Formen hinuberzuleiten. Die Frage nach den f 1 ii s s i g e n 
Rrennstoffen oder nach dem Ersatz des Erdols durch kunstliche Pro- 
dukte, ist ebenfalls ein intensiv bearbeitetes wissenschaftlich-tech- 
nisches Problem, das meist von der  Kohle ausgeht und bereits zu 
vielfachen, vielversprechenden Verfahren gefuhrt hat. Durch Varin- 
tion von Druclr und Temperatur bei der Destillation der Steinkohle 
(Tieftemperaturteer). durch gleichzeilige Wassersfoffan1;igeruna 
(B e r g i u s - Verfnhren). Extraktion der  Steinkohle niit Sch\rcfei- 
dioxyd (F. F i s c h e r), Reduktion von Wnssergas (,,Synlhol von F. 
F i s c h e r), Hydrierung von Acetylen (N. Z e 1 i n s k y), dunkle elelr- 
trische Entladung (V o g e 1 und E i c h w a 1 d) urn. sind bereits erdol- 
:Irtige Produkte, vom Leichtol bis zum Schwerpetroleum reirhend, er- 
halten worden. In dem synthetischen Methan hat die deutsche chemische 
Industrie (Meister Lucius & Bruning, Bad. Anilin- u. Sodafabrik) einen 
wichtigen g a s f 6 r m i g e n Brennstoff zugknqlich gemacht. So sehen 
wir, daB und wie die reine und angewandte chemische Forschung, 
insbesondere die Metall- und Brennstoffehemie, bereits am Werke sind, 
das Steuer dsr  modernen materiellen Kultur vorsichtig fur die  kom- 
mende Zeit herumzuwerfen. Die volle Sicherstellung der Weiter- 
bildung dieser Kultur verlangt aber noch mehr; sie mundet letzten 
Endes in das groDe Problem der k u n s t l i c h e n  U m w a n d l u n g  
d e r  E l e m e n  t e  aus, damit die Menschheit beliebig von e i n e m  
elementaren Naturstoff zurn andern tibergehen, aus  e i n e m Urstoff 
alle pewiinschten Stoffe kiinstlich bcreilen kann. Diesem Problem 
srhlieflt sich das andere groi3e Problem an, die in den Atomen auf- 
gespeicherle riesige Energiemenge etwa durch Zertriimmerung der 
Alome direkt und technisch den menschlichen Kulturbedurfnissen zu- 
plnglich zu machen. Diese Probleme werden durch die moderne 
Atomphysik uiid Relativitiitstheorie in vielversprechender planvoller 
Weise erforscht. Ihre p r a  k t i  s c h e  Losung wird noch vie1 Zeit 
erfordern, sie m u B aber erreicht werden. Doch sollen wir des Mahn- 
wortes v. L i e b i g eingedenk bleiben: ,,Die jetzige Naturforschung 
legt auf die scharfsinnigsten Erfindungen des Geistes kein Gewicht; 
sie betrachtet als ihre Aufgabe eine Erkenntnis, welche nur erworben 
wird durch unermiidliche Arbeit und Anstrengung." 

F. Q u i n c k e , llannover: ..Der Stoffwechsel der Atmosphdre 
einst und jrtzt". 

Ausgehend von den Kohleiisiiurebestimmungeii in der Luft, deren 
Werte so starke Schwankungen zeigen, dafl es schwer ist, einen ge- 
nauen Mittelwert aufzustcllen, entwickelt Vortr. die Fragen, 
wieso statt des uberwiegenden Gehaltes an Stickstoff und Wasser- 
stoff, den wir nach der Zusammensetzung der  Sonnenatmosphnre in 
der heutigen Erdatmosphare erwarten miiBten, der hohe Sauerstoff- 
Rehalt und der geringe Kohlcns3uregehalt enlstnnden sind und den 
heutigen Stoffwechsel des  organischen Lebens regulieren. 

Die Mengen von Sauerstoff und Kohlensaure in unserer Luft be- 
rechnen sich zu 5260 Billionen Tonnen Sauerstoff und 2,3 Hillionen 
Tonnen Kohlensaure. Die Kohlensliure vermittelt den Aufbau des 
ganzen Pflanzenlebens, welche5 bei einem Jahreswachstum von durch- 
schnittlich zwei Tonnen Kohlenstoff in Form von Cellulose und an- 
deren Kohlehydraten pro Hektar jahrlich 110 000 Millionen Tonnen 
Kohlensaure aus der Luft verbraucht, und durch Vermoderung und 
Verbreiinung wiedcr in die Luft zuruckgibt. Das Kohlcnsaurereser- 
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voir der Luft konnte also ohne solche Erneuerung das Pflanzenwachs- 
tum fiir 21 Jahre  unterhalten. Die Atmung von Menschen und Tieren 
eneugt zwar Kohlensaure, bedeutet aber nur eine indirekte Verbren- 
nung des Pflanzenkohlenstoffs, dcr die  Tierwelt ernahrt. Der Mensch 
atmet im Laufe des Jahres uber 300 kg Kohlensaure aus, die 1700 
Millionen Menschen produzieren also etwa 500 Millionen Tonnen jahr- 
lich. Die Atemkohlensaure der  Tiere wird auf das Vierfache ver- 
anschlagt, SO daR der animalische Sto5wechsel 2500 Millionen Tonnen 
jiihrlich erzeugt, und erst in  1000 Jahren die Gesamtmenge der Luft- 
kohlensaure erreichen wiirde. Neue Kohlensiiure kommt in unsere 
Atmosphare dagegen einerseits durch die Tatigkeit der  Vulkane, 
anderseits durch die Verbrennung fossiler Kohle. Ladt man die Bil- 
dung neuer Kalksteine durch den Verwitterunpprozed der  Feldspate 
und die  neue vulkanische Kohlensiiure anderseits auf3er Betracht, so 
vermehrt sich also die augenblickliche atmosphlrische Kohlensiiure 
um die Menge der Verbennungskohlensaure der geforderten Kohlen 
und, wenn man diese zu 1650 Millionen Jahrestonnen mit einem mitt- 
leren Kohlenstoffgehalt von 75 % ansetzt, belauft sich dieser auf 4600 
Millionen Tonnen, welche d o n  in 500 Jahren eine Verdoppelung der 
heutigen Menge der LuftkohlensiIure ausmachcn wiirden. 

Ebenso wie wir hieraus auf eine augenblickliche langsame Steige- 
rung der  Luftkohlensaure schlicflen durfen, mu0 auch in friiherer 
Zeit der Kohlensauregehalt groBer gewesen sein und damit einen 
hoheren Pflanzenwuchs e m u #  haben. So in der Carbonzeit und im 
Eoz;in, wiihrend in der  Eiszeit ein geringerer Kohlensauregehalt zu 
vermuten ist. Der hoherc Kohlensauregehalt steigert nicht nur direkt 
die Geschwindigkeit des Pflanzenwnchstums, sondern e r  wirkt nach 
A r r h e n i u s auch temperaturerhohend ein, indem, wie das Glas 
eines Treibhauses, Wasserdampf und Kohlensiiure der  Atmosphare 
die  Zuriickstrahlung der von der Sonne zugestnhlten Warme in daa 
Weltall verhindern, so daI3 eine Verdoppelung des Kohlensaure- 
gehaltes der  Luft die  heutige mittlere Erdtempentur von 16 auf 
200 erhohen und gleichzeitig die Assimilation der Pflanzen verdrei- 
fachen wiirde. Es verspricht also die Verbrennunp der  fossilen Kohle 
der Menschheit fiir die nachsten Jahrhunderte eine Erhohung der 
Ernten. 

Bei der Umsetzung von Kohlensaure und W a s e r  zu Kohlehy- 
draten wird das der  Kohlensiiure entsprcchende Volum Snuerstoff 
frei. Ware aber aller Luftsauerstoff auf diese Weise entstanden, so 
muate die Menge der ssmtlichen Kohlenlager unserer Erde in e i n m  
aquivalenten Verhaltnis zur Menge des Luftsauersto5es stehen. Die 
Maximalmenge der Kohle auf der  Erde l imn wohl hochstens 75 Bil- 
lionen Tonnen betragen, und diesen konnen nur  2CO Billionen Tonnen 
Snuerstoff ihre Entstehune verdanken. Von den 1200 Billionen Tonnen 
miissen demnach 1000 Billionen Tonnen in andercr Weise entstnnden 
sein. Die Erkliirung hierfiir kann bisher nur in der Dissoziation des 
Wasserdamnfes der Atmosphare wiihrend der Abkuhlung der Erde in 
ihren Urzeiten pesucht werden; gegenuber einer Wassermenge von 
1,33 Trillionen Tonnen auf unserer Erde macht die Wassermenge 
ron 1125 Billionen Tonnen. welche den 1000 Billionen Tonnen S u e r -  
stoff entspricht, nur 0,08 % aus. Die Wasserdampfdissoziation betrtigt 
aber bei etwa 14000 so viel. und bai dieser TemDerntur miiBtc infolae 
des Innmamen Erstarrens der Erdrinde die Erde wahrend ihres Ab- 
kiihlungsnrozesses laneere Zeitperioden verharrt hnben. um den pe- 
samten Wasserstoff, ahnlich wie wir es  bei Mond und Merkur beob- 
achten. unterdessen in das Weltall entweichen zu lassen und nur 
die schwereren Gase Sauerstoff und den reaktionstragen Stirkstoff ZU- 
riickzubehalten. 

Wenn wir auch die absolute Menge des verhlltnismaflie so hohen 
Snuerstoffgehaltes und der verhaltnismaaig 90 niedrigen Kohlensiiure- 
menge unserer Atmosphare hiermit noch nicht geklart haben, so bietet 
die Summe der vorgetrngenen Schatzung doch wenigstens eine ErklB- 
rung ihres Vorkommens und ihrer Beteiligung am Stoffwerhsel - 
fiir den konstanten Sauerstoffaehalt ebenso, wie fiir den wechselnden 
Kohlensauregehalt. - 

In der sich unmitttelbar anschliedenden SrhluSnitziing der Mit- 
glieder wurde gemaB den Antragen der Fachgrunpe fiir ppwerblichen 
Rechtsschutz sowie der Fachgruppe fiir Unterricht und Wirtschafts- 
chemie folgende EntschlieBungen gefaBt. 

1. Antrage der Fachgruppe fiir gewerblichen Rechtsschutz: 
a )  ,,Der Verein deutscher Chemiker midbilligt den Grundsatz, das 

Patentamt zu einer O'berschuBbehSrde zu machen und damit eine im 
Gesetz nicht begriindete Sondersteuer auf die geistigen Leistunqen 
der  Forderer der Technik zu legen. Der Verein deutscher Chemiker 
sieht in dem jetzt bestehenden ubermadig hohen Gebuhrentarif - 
namentlich betreffend die mittleren und letzten Jahrcsgebiihren - 
eine Gefahr fur  die Weiterentwicklung der Technik und hl l t  eine er- 
hebliche Vemngerung fiir notig und maglich, Die im Jahre 1923 neii 
eingefuhrte Gebiihrenpflicht fiir Zusatzpatente ist wieder aufzoheben. 

b) Zu Prozessen des geaerblichen Rechtsschutzes sind Patent- 
anwalte, die ProzeBparteien und ihre technischen Angestellten in den 
Verhandlungen zum Worte zuxulassen. 

Dies sol1 durch Rundverfii-Tng des Reichsjustizministeriums be- 
srhleunigt durchgefiihrt werden. 

2. Antrag der Fachgruppe fur Unterricht und Wirtschaftschemie. 
,,Die Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker nimmt 

Regeniiber der Neuordnung des preudischen htiheren Schulwesens 
folgenden Standpunkt ein : 

1. Die Neuordnung bedeutet zwar in mancher Hinsicht Einschran- 
kung des Unterrichtsstoffes, Lockerung der  Starrheit des Unterrichts- 
planes einen Fortschritt, sie vernachlassigt aber  berechtigte Forde- 
rungen der  mathematischen und naturwissenschaftlichen Facher. 

2. Das Verstandnis fiir Naturwissenschaften, Mathematik, Technilc 
iind Wirtschaft ist ein wcsentlicher Bestandteil der  Kultur, mit der 
die Schiiler vertraut zu machen die  Neuregelung als vornchmstes Ziel 
betrachtet. Mathematik und Naturwissenschaften sind kulturkiindliche 
Facher, die auf aUen Schularten als KernEcher voll zu beriicksichtigen 
sind. 

3. Die Moglichkeit des Cberganpes von einer Schulart zur andern 
mufl fiir die  unteren Klassen gewahrt werden. 

4. Schiilerubungen bilden fur alle Schularten einen notwendigen, 
didaktisch besonders wertvollen Teil des naturwissenschaftlicherl 
Unterriahts. 

5. Diese Forderungen sollen im Einvernehrnen und rnoglichst p- 
meinsam mit den iibrigen, die  Mathematik und die Naturwissenschaften 
vertretenden Kreisen beim Ministerium nachdriicklichst zur Geltung 
gebracht werden." - Schlua der Versammlung 12,45 Uhr. 

Um 2 Uhr nachmittaps erwartete ein Dampfer die Teilnehmer zu 
einer Fahrt nach Heiligendamm, welche ebenso wie die ubrigen Ver- 
anstallungen durch das Wetter begiinstigt wurde. In Heiligendamm 
traf man sich an gemeinsamer Tafel, und Prof. Dr. Q u i n c k e spen- 
dete in seiner Tischrede allen, die sich um die Orpanisation der Haupt- 
versammlung verdient gemacht haben, insbesondere aber  Herrn Dr. 
S. W i t t e  vom O r t s a u s s c h u s s e ,  das wohlverdiente Lob. 

Wahlverhandlung in  der Vorstandsratssitzung 
xu Warnemiinde, Hotel ,,Kurhof", ani Mittwoch, den 11. Juni, 

nachm. 3 Uhr. 
Vorsitzender: Prof. Dr. F. Q u i n c k e ;  Protokollfiihrer: Dr. F. S c h a r f .  

Nachdem im Vorjahr sich der Vorstandsrat wegen Ausfalls der 
Hauptversammlung einstimmig damit einverstanden erkliirt hatte, dab 
die Dauer des Mandates samtlicher Vorstandsmitglieder um ein Jahr 
verlangere, scheiden satzungsgemaR aus dem Vorstande aus die ur- 
spriinglich bis Ende 1923 gewahlten Herren, und zwar: Prof: 
Q u i n c k e , der als Arbeitgeber gewahlt war, jetzt aber durch Be- 
rufswechsel in die Gruppe der nichtgewerblichen Chemiker uber- 
getreten ist; Dr. A. E n g e l  h a r  d t ,  als Arbeitnehmer; Dr. H. 
W i m m e r als nichtgewerblicher Chemiker. 

Da die Dezirksvereine sich samtlich, mit einer Ausnahme hin- 
sichtlich des Arbeitnehmers, den Wahlvorschlagen des Vorstandes 
angeschlossen, eigene besondere Wahlvorschlage mithin nicht gemacht 
haben, standen lediglich zur Wahl: Dr. F. H a u f f ,  Feuerbach, als 
Arbeitgeber; Dr. A. F ii r t h , Kopsen, und Dr. J. M e t z g e r . Webau, 
31s Arbeitnehmer; Prof. Dr. F. Q u  i n c k e ,  Hannover, als nicht- 
gewerblicher Chemiker. 

Da fur die beiden Gruppen der Arbeitgeber und der nicht- 
gewerblichen Chemiker nur je ein einziger Kandidat benannt ist, 
fallt schriftliche Abstimmung fort. Bei keiner Stimmenthaltunp er- 
gibt sich einstimmige Wahl von H a  u f f und Q u  i n  c k e. 

In gesondertem Wahlgang wird dann die  Wahl des  Arbeitnehmers 
schriftlich vorgenommmen. Es entfallen auf Dr. F ii r t h 39 Stimmen, 
Dr. M e t z g e r 20 Stimmen. Mithin ist Dr. A. F u r t h gewiihlt. 

Der Vorstand setzt sich hiernach folgendermaaen zusamrnen : 
Vorsitzender: Prof. Dr. F. Q u i n c k e , Hannover, gewlhlt bis 31. 12. 
1927; Stellvertreter: Dr. W. U r b a n ,  Berlin, gewahlt bis 31. 12. 
1925; Schatzmeister: Prof. Dr. A. K 1 a g e s , hlagdeburg-Siidost, ge- 
wiihlt bis 31. 12. 1925; Beisitzer: Prof. Dr. M. R u s  c h ,  Erlnngen, 
gewahlt bis 31. 12. 1926, Dr. F. H a u f  f ,  Feuerbach, gewahlt bis 
31. 12. 1927, Dr. P. H o f  f m a n n ,  BBvinghausen, gewahlt bis 31. 12. 
1926, Dr. F. R a s c h i g, Ludwigshafen, gewahlt bis 31. 12. 1926, 
Prof. Ih. S t o c k ,  Berlin-Dahlem, gewahlt bis 31. 12. 1925, Dr. A. 
F i i r t h ,  Kopsen, gcwiihlt bis 31. 12. 1927. 
Der Vors.: Dr. F. Q u i n c k e. Der Protokollful~rer: Dr. F. S c h a r 1. 

Aus den Sitzungen der Abteilungen. 
Verband eelbstandiger offentlicher Chemiker. Sitzung, Freitag, 

den 13. Juni 1924, 10 Uhr. 
Der Vorsitzende, Prof. Dr. P o p p, Frankfurt a. M., erijffnet dio 

Pitzung und verliest zunlchst das  Protokoll der vorjiihrigen Ilaupt- 
vcrsammlung und erstattet dann den Jahresbericht. Die dann vor- 
genommenen Wahlen ergaben die Wiederwahl der satzungsgemaa aus- 
scheidenden AusschuRmitglieder und deren Ersatzmiinnern, P o p p , 
F r i t z m a n n ,  Prof. F r e s e n i u s ,  Dr. F r e s e n i u s ,  H a u p t ,  
W o l f f ,  Z o e r n i g ,  W a r m b r u n n ,  A h r e n s ,  S c h u l z .  Fiir 
Hofrat Prof. W a g n e r wird Dr. V a u b e 1 ,  Darmstadt, gewlhlt. 
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Nach Erstattung des Kassenberichtes wird die beantragte Entlastuns 
erteilt. Der Jahresbeitrag wird mit Wirkun vom 1. Juli d. J. a1 
auf 12 M. fur das Kalenderjahr festgesetzt. 5 s  wurde dann berate1 
iiber die Frage der Beeid ipng  von Stellvertretern beeidigter Han 
delschemiker und beschlossen, eine Anderung der jetzigen gesetz 
lichen Bestimmung anzustreben. Zur Frage, ob eine besondere Ver 
eidigung der beeideten Handelschemiker zur Probeentnahme statt 
finden mtisse, wird darauf hingewiesen, daD es  wunschenswert ist 
zu erstreben, daI3 im Verzeichnis der Probenehmer der Handclskam 
mern die Handelschemiker an erster Stelle gefUhrt werden. Weitci 
beschlftigte sich die Fachgruppe rnit der Frage, ob die chomischer 
Handelslaboratorien der Berufgenossenschaft der chemischen In 
dustrie angeh6ren miissen. Nach einer Information, die der Vor 
sitzendc von der Bcrufsgenossenschaft erhielt, sind die chemiseher 
Laboratorien p n d s l t z l i c h  versicherungspflichtig, da  sie zu jener 
Eetrieben gehbren, die vom Reichsversicherungsamt den Fabriker 
gleiehgestellt werden. 

In einer gemeinsamen Sitzung mit der Fachgruppe f i r  analytischt 
Chemie wird ausfiihrlich tiber das Gebiihrenverzeichnis diskutiert. 

Schlud der .  Sitzung 12,45 Uhr. 

Faebguppe fur analytisehe Chemie. Geschiiftliche Sitzung am 
Donnerstag, den 12. Juni, 3,45 Uhr nachmittags. 

Vorsitzender: Prof. F r e s e n  i u s. Schriftfiihrer: Dr. S t a d 1 m a y  r. 
Anwesend: 22 Mitglieder. 

Die Tiltigkeit der Fachgruppe im vergangenen Jahre war BUS. 
schliefilich dem Gebiihrenvemichnis gewidmet. Die wechselnde 
Valuta machte anfangs eine wochentliche Mitteilung der  Zuschliige 
erforderlich. Seit Stabilisierung der  Mark sind diese Mitteilungen 
unterblieben. Es handelte sich darum, die allgemeine Anerkennung 
sowohl seitens der Auftraggeber, Behorden und Gerichte, a h  auch 
seitens * der analytischen Chemiker durchzufiihren. Die Arbeiten 
spiegeln sich am besten wieder in den Verhndlungen des Gebiihren- 
ausschusses, die  im Mai in Berlin stattfanden. Der Vorsitzende maeht 
auf das in der Z. ang. C h  veroffentlichte abgektirzte Protokoll 
aufmerksam und verliest die wesentlichsten Teile des ausftihr- 
lichen Protokolls. Die Frage der Herabsetzung der  Preise des Ge- 
biihrenverzeichn,isses wurde ebenso wie in der Sitzung des Gebuhren- 
ausschusses auch seitens der Versammlung einstimmig abgelehnt, da 
die Idee auf diese Weise die Unterbietung zu bekampfen als unrichtig 
anerkannt wurde, und die  Herabsetzung in keiner Weise gerechtfertigt 
erscheint. AuSerdem wiirde die durch die  Entscheidung des Reichs- 
gerichts und Kammergerichts dokumentierende Anerkennung der 
Satze als iibliche Preise durch eine derartige Herabsetzung ebenso 
wrie das Ansehen des canzen Gebuhrenveneichnisses in Frage gestellt 
werden. Als wesentlichstes Mittel, gegen die Unterbietung vorzu- 
gehen, wird die Aufstellung eines moglichst alle Laboratorien um- 
fassenden Verzeichnisses der  Laboratorien, die  sich verpflichten, das 
Gebilhrenverzeichnis einzuhalten, auch von der Versammlung ge- 
billigt. l ? ~  wird bei dieser Gelegenheit beschlossen, dem Verpflich- 
tungsschein einen Zusatz zu machen, wonach bei Nichteinhaltung eine 
Konventionalstrafe zu zahlen ist. Die Festsetzung der Hohe derselben 
wird dem Ausschu5 uberlassen. Hinsichtlich der Abanderunq des 
Punktes 4 der Allgemeinen Bestimmungen des Gebiihrenveneichnisses 
wird die Angabe, datl besondere Abmachungen der Genehmigung 
des Gebiihrenausschusses bediirfen, dahin prlzisiert, dai3, sofern nicht 
die  Geschaftsstelle selbst die  Abmachungen ohne weiteres als ein- 
wandfrei anerkennt, eine Kommission von drei Mitpliedern des Ge- 
samtausschusses die Entscheidung zu treffen hat. Dabei ist unbe- 
din@ dafiir .Serge zu tragen, daB jede Maalichkeit einer Beeinflussung 
der Entscheidung durch Konkurrenviicksichten oder auch nur eine 
Schiidigung des VertragschlieBenden durch Bekanntgabe des Ver- 
trages an auf dem gkichen Gebiet Arbeitende ausgeschlossen wird. 

Die Versammlung erklart sich damit einverstanden, daB die 
Kosten fur die Aufstellung des Veneichnisses der  den Gebiihrentarif 
anerkennenden Chemiker sowie fiir die Arbeit und Sitzungen des Ge- 
buhrenausschusses entstehenden Kosten auf die  in das Chemikerver- 
zeichnis aufgenommenen LaboFtorien umgelegl werden. 

Die Wahlen zum Voretand ergaben, da5 von den ausscheidendcn 
MitEliedern Prof. F r e s e n i u s , Prof. It a u und Dr. S t a d 1 m a y r 
wiedergewahlt und an Stelle von Dr. A h r  e n s  Prof. H a  11 D t ge- 
wiihlt wurde. Aus dem Gebiihrenausschu5 sind auf ihren Wunsch 
die Herren Prof. B i n z  und Dr. G r e t  h e  ausgeschieden, an deren 
Stelle wurden gewlhlt Prof. R a s s o w  und Prof. H a u p  t. Den 
Kassenbericht erstattete Prof. R a U, danach hatte die  Kasse einen Be- 
stand von 71 Goldpfennigen. Dureh d ie  anderweitige Regelung der 
Heitrapszahluno ist eine besondere Kassenfiihrung fiir die Fachgruppe 
in Zukunft iiberfliissig peworden, dementsprechend sind auch Rech- 
nuncspriifer nicht wiedergewalt worden. Dr. A 1 e x a n d e r hat die 
Rerhnune des Herrn Prof. R a u  gepriift und richtig befunden, dem- 
selben wird Entlastung erteilt. 

Prof. R a u schlagt vor, bei der  Reichsregierung zu beantragen, 
dai3 das Gebiihrenverzeichnis behordlicherseits anerkannt werde, und 
daI3 die Reichsregierung gebeten wird, gegebenenfalls ein Mitglied in 
den GebuhrenausschuB zu entsenden. Die Versammlung stimmt diesem 
Antrage zu. SchluD der Sitzung 5 Uhr. Prof. W. F r e  s e n  i u S. 

Fachgmppe fiir anorganhehe Chemie. 1. GeschUtliche Sitzung am 
Donnerstag, den 12. Juni, 3,45 Uhr nachmittags. 

Die Neuwahl des Vorstandee ergab: Vorsitzender: Prof. G u t - 
b i e r ,  Jena; Stellvertreter: Dr. K tl h n e ,  Leverkusen; SchriftMhrer: 
Prof. H ii t t i  g ,  Jena. 
2 V o r t r ji g e. Sitzung am Freitag, den 13. Juni, vormittags 9 Uhr. 

M. T r a u t , Heidelberg: ,,Die Reaktton uon Stickorgd mit 
flrissigem Chlor". (Ein Beispiel Mr Verlegung einer Gasreaktion in 
ein Liisungsmittel.) 

Die Reaktion bei - 5 8 0  durchgeftihrt, entspricht in ihrem Zeit- 
verlauf der  Gleichung NOCl, 4- NO = 2 NOCl und geht weit schndler, 
a18 der v a n 't H o f f - D i m r o t h schen Beziehung zur Mslichkeit 
der Ausgangsstoffe in NOCl oder Gemischen von NOCl mit NOCl, ent- 
spriiche. Sie geht u n g e f i  so rasch oder noch rascher als der gleiche 
Vorgang im freien Gasraum. Zur Konzentrationsbestimmung dienten 
Hilfsmessungen der  Dampfdrucke und Mslichkeiten. Die Existenz 
von NOCl, wurde auch durch ein rasch nach der Mischung aufgenom- 
menes Schmelzdiagramm NO-Cl, erhiirtet. Die Konzentrationen dieses 
Stoffes bei Durchfiihrung der  Gasreaktion sind durch eine Prazisions- 
untersuchung bereits auf Betrage feetgelegt, die  60 mm erreichen 
konnen. 

Die Notwendigkeit so zahlreicher Hilfsmessungen und die Ver- 
wicklung der rechnerischen Behandlung der  Ergebnisse legt den G e  
danken bis zur Notwendigkeit nahe, anstatt wie bisher die Reaktions- 
geschwindigkeiten in Losungen mittels des Massenwirkungsgesetzes 
an das Gleichgewicht in Losungen oder wie hier an die Reaktions- 
geschwindigkeit in Gas anzuschlieBen, das Massenwirkungsgeaetz und 
die Betrachhmg intermedilr entstehender oder verschwindender 
Stoffe ganz zu verlassen und die Zeitfunktion nur  unmittelbar me& 
barer Eigenschaften der Losungen bei ihrer chemischen Verjinderung 
aufzusuchen. 

M. T r a u t z ,  Heidelberg: ,,Neubestimmung der Zerfallswdrmc des 
Chlors". 

Aus einer groden Chlormenge, die nach SchluB der  Messungen 
auf ihren Luftgehalt analysiert wurde, wurden Proben in ein Por- 
zellangefaD gefilllf dessen Chlorresistenz fiir d ie  Versuchstempera- 
turen besonders festgestellt war. Das Chlor gelangte bei Atmosphlren- 
druck alsdann auf die  Versuchstemperaturen und wurde nach Ab- 
schlieBung dee Volumens mit Stickstof! durch Kalilauge ausgeblasen. 
In der  Lauge wurde das Chlor a h  Chlorsilber gewichtsanalytiseh be- 
stimmt. Druck, Volumen, Temperatur aller Apparateteile wurden 
ebenfalls gemessen, und aus diesen Angaben die Zerfallsgade des 
Chlors bei den Versuchstemperaturen unter Beriieksichtigung der Ab- 
weichungen vom Gasgesetz und des Luftgehaltes berechnet. Aus dem 
Temperaturkoeffizienten der  Zerfallsgrade ergab sich praktisch un- 
b e e i i f l a t  von den nur ungenau bekannten spezifiechen Warmen des 
Chlors seine Zerfallswflrme in die Atome rnit 59,5 Cal. Die Fehler- 
grenze dIlrfte hilchstens = 1.5 bis 2 Cal. betragen. Neumessungen 
der SDezifischen Wlrme des Chlors sind seit vielen Jahren in Arbeit: 
die Methode dam hat ietzt eine Genauiekeit nirht bloB des Mittels 
sondern der Einzelwerte von 0.4 pro Mille erreicht. 

G. G r u b  e ,  Stuttgart: ,,Die Cleichgewichte rwischen den ver- 
schiedenen Ozydationsstufen des Mangans in saurer Lbsung". 

Um die  Gleichgewichte, die  zwischen den verschiedenen Oxy- 
dationsstufen des Mangans in saurer Losung auftreten, quantitativ 
eu bestimmen, wurden die Oxydationspotentiale der einzelnen S N e n  
gemessen. 

Mn"+ @ - Mn"' 
mit a,,, und jenes des Vorganges 

Mn" + @ - Mn"" 
mit eo, und die Gleichgewichtskonstante der Reaktion 

Bezeichnet man das  Normalpotential des Vorganges 

mit K. so gilt: 

Die Ermittlung von K nach dieser Methode ergab, daD das Gleich- 
zewicht (1) sich mit steigender Schwefelsaurekonzentration naeh links 
gerschiebt. Verdiinnt man dagegen eine Lasung von Mangan-(3)- 
Nlfat mit Wasser, so verschiebt sicb das Gleichgewicht nacb rechts. 
3as hierdurch entstehende Mangan-(4)-sulfat verfiillt schon in 9 n.- 
ichwefelsaurer Losung der  Hydrolyse und die Folge ist, daD eine 
dangan-(3)-sulfatl6sung beim Verdiinnen rnit Wasser quantitativ in  
!he L6sung von Mangan-(2)-sulfat und in Braunstein zerlegt wird. 

In phosphoreaurer Losung liegen die  Verhaltnisse gerade um- 
(ekehrt, indem das Gleichgewicht (1) sich mit steigender Phosphor- 
lifurekonzentration nach rechts verschiebt. Je verdllnnter also die 
~langan-(3)-phosphatl~sung a n  Phosphorsaure ist, um so mehr liegt 
las Gleichgewicht auf der linken Seite. Aus diesem Grunde zerflllt 
luch eine konzentriert phosphorsaure Mangan-(3)-phosphatlbsung 



beim Verdiinnen mit Wasser nicht unter Abscheidung von Braunstein; 
dagegen fallt als graugriines Pulver das reine Mangan-(3)-phosphat 
MnPO,*H,O Bus, das in verdunnter Saure weniger loslich ist, als in 
konzentrierter, weil es mit der Phosphorsfture sich zu der Diphosphato- 
manganisaure vereinigt. 

Auch eine reine Liisung von Mangan-(a)-phosphat in konzentrierter 
Phosphorsaure scheidet beim Verdiinnen mit Wasser reines Mangan- 
(3)-phosphat ab. Es konnte gezeigt werden, dab dies darauf beruht, 
daD in den Lijsungen des Mangan-(4)-phosphates das Gleichgewicht 

4Mn'" z 3 M n ' "  + Mn"" 

vorliegt, das sich mit steigender Phosphorsiiurekonzentration nach 
links verschiebt. Verdunnt man daher eine Losung des reinen Man- 
gan-(4)-phosphates in konzentrierter Phosphorsaure mit Wasser, so 
zerfillt sie in eine Lijsung von Permangansliure und einen Nieder- 
schlag von Mangan-(3)-phosphat. Unter den Versuchsbedingungen, 
unter denen dieser Zerfall eintritt, ist daher auch das Mangan- 
(4)-phosphat ein starkeres Oxydationsmittel, als die Permangansiiure. 

R. J. M e y e r , Berlin: ,,Der Nachrueis und die Bestirnniung kleiner 
Dfengen Fluor". 

Der Nachweis und die Bestimmung kleiner Mengen Fluor auf 
colorimetrischem und gasvolumetrischem Wege oder durch Methoden, 
die auf Gladtzung beruhen, ist umstiindlich oder unsicher. Es wurde 
erstrebt, eine empfindliche Fallungsmethode aufzufinden, die  wesent- 
lich mehr leisten muate als die bekannte und zur Bestimmung gr6- 
i3erer Fluormeiigen auch brauchbare Fallung mit Calciumchlorid. Die 
Versuche von P i s a n y , C. r. 162, 791 [1916], die  Schwerloslichkeit 
des Thoriumfluorids zu benutzen, k6nnen ebensowenig zu einem brauch- 
baren Ergebnis fiihren, wie die Verbesserungsvorschlage von G o o c h 
und K O  b a y a s h i ,  Am. J. Science (4), 45, 370 [1918], weil ThF, 
im Oberschusse des Fallungsmittels (Thoriumnitrat) unter Bildung von 
Komplexen oder Solbildung loslich ist. D a g e g e n  w u r  d e  i m  
L a n t h a n a c e t a . t  e i n  U b e r a u s  e m p f i n d l i c h e s  R e a g e n s  
a u f F 1 u o r i o n e n a u f g e f u n d e n. Lanthanacetat fallt in essig- 
saurer Losung bei Gegenwart von Ammoniumacetat als Ausflockungs- 
mittel Fluorionen quantitativ in Form eines voluminosen Nieder- 
schlages von Lanthanfluorid, der aber unter allen Umstanden Lanthan- 
acetat absorbiert enthalt, also schematisch der Zusammensetzung 
LaF, 4- La(C2H,02)S entspricht. Die Verfolgung der Adsorptions- 
isotherme lafit eine einfache Deutung der  bei der Absorption sich 
vollziehenden Vorgiinge nicht zu. 

Eine quantitative Bestimmung wurde auf Grund folgender Er- 
fahrungen ausgearbeitet : Die Fallung von Lanthanfluoridacetat ist bei 
1300 vollkommen bestandig, kann also nach dem Trocknen bei dieser 
Temperatur bis zur Gewichtskonstanz gewogen werden. Beim Gltihen 
auf dem Runsenbrenner wird sie unter Zersetzung der  Essigsaure in 
LaF, 4- La,O, verwandelt. Aus dem (iewichtsverlust erpibt sich der 
Gehalt an LaF, und somit an Fluor. Die Prufung der Methode auf 
die quantitative Fallung des Fluors innerhalb der Grenzen von 414  
bis 0,001 g ergab befriedigende Resultate. 

P. W a 1 d e n , Rostock: ..Kon:entrierte SalpetersBure als loni- 
sierungsmittel". (Vorlaufige Mitteilung.) 

E i g e n  1 e i t f 2 h i g k e i t  d e r S a  l p  e t e r s a u  r e. Unsere 
geringeii Kenntnisse vom Losungs- und Ionisationsvermogen der Sal- 
petersaure fiir geloste Elektrolyte stehen in einem sichtbaren Mi& 
verhaltnis 7u der ausgedehnten Benutzung und technischen Bedeutung 
dieses Stoffes. uber  den Z u s t a n d der  in ihr  gelosten Salze fehlen 
uns bisher die  einfachsten Unterlagen. Fur sich selbst betrachtet, 
bietet sie schon ein wissenschaftlich interessantes Objekt dar, indeni 
sie - entgcgen der Annahme von F. K o h l r a u s c h  - eine bei 
gewohnlicher Temperatur eleklrolytisch gut leitende reine Flussigkeit 
ist. Nach V e 1 e y und M a n 1 e y (1698) besitzt die 99,97%ige Salpeter- 
saure bei 18 eine spezifische Leitfiihigkeit x =  415 x : 
S a p  o s c h n i k o w (1904) gibt fiir 100 %ige Siiure bei 250 den Wert 
JI = 479,7XlO-' rez. Ohme an. Wenn das Leitfahigkeitswasser die 
spezifische Leitflhigkeit xIS = l-ZXlO-' aufweist, so leitet die 
reine Salpetersaure etwa 40 OOO inal besser als dieses reine Wasser, 
sie besitzt also eine ganz erhebliche A u t o i o n i s a t i o n. Die 
Eigenleitflhigkeit der reinen Salpetersiure entspricht z. B. derjenigen 
einer 10%igen wasserigenSilbernitratlosung, fur  welche vIB= 476X10-' 
(F. K o h  1 r a u s c h) betragt. Vergleichen wir die Salpetersiiure mit 
echlen flussigen Elektrolyten, etwa mit geschmolzenen Salzen, SO 
besitzt beispielshalber geschmolzenes Zinkchlorid (etwa 150 oberhalb 
seines Schmelzpunkts) die spezifische Leitfahigkeit x = 445X10-' 
(bei 430°). Die flussige Sa1peters;iure kann demnach als Strom- 
leiter den flusigen Salzen angereiht werden. Was nun die  A r t  d e r  
I o n e n s p a 1 t u n g bctrifft, so nehmen wir bekanntlich in wlisseriger 
Lijsung das folgende Dissoziationsgleichgewicht an: 

HNO, ;I H ' + NO, . 
Daneben kann noch die folgende Dissoziationsart erwogen werden: 

HNO, HO- + NO:-* 

Hienach ware die konzentrierte Salpetersaure als ein a m p h o t e r e  r 
Elektrolyt zu behandeln. Das Gleichgewicht 

HNO, HS + NO;; HO- + NO2 

niacht es  verstandlich, dai3 die konzentrierte Salpetersaure so leicht 
unter Wasserabspaltung das Anhydrid NzOs (= NO3- - NO,+) bildet, 
mit HC1 in N0,CI (=NOz+*Cl)  sich umsetzt, d ie  aromatischen 
Kohlenwasserstoffe nitriert : 

C,H,H+ + HO - + NO*-:. - H,O + c,H,. NO,. 
Fur die letztere Reaktion haben schon L. M e y e r und F r. A r r h e - 
n i u s  (1912) das Kation NO2+ als wahrscheinlich angenommen. Die 
NO,-Gruppe kann demnach auch als eine basische (Elektronen ab- 
Eebende) betrachtet werden. D. J. T h o m s o n (1923) betrachtet elek- 
tronentheoretisch NO, als eine p o s i t i v e Gruppe. 1st hiernach die  
reine Salpetersaure als ein Elektrolyt (Autolyt) anzusprechen, der einen 
keteropolaren Charakter hat, so sleht dies im Widerspruch mit den 
Befunden von K. S c h a e f e r und II a n t z s  c h ,  welche auf Grund 
dcs optischen Verhaltens fur die  98,6%ige flussige, sowie die dampf- 
[ormige Saure eine den E s t e r n ahnliche Konstitution, also die einer 
PseudosHure (NO&), d. h. eines Nichtelektrolyten ableiteten. 

A19 L o s u n g s -  u n d  I o n i s i e r u n g s m i t t e l  fiir Salze 
zeigte (nach Versuchen von W. C o h  n) die durch Destillation mit der 
3'/, fachen Menge reiner konzentrierter Schwefelsaure erhaltene 
Salpetersaure vom spezifischen Gewicht d '4" = 1,511 (98,5% HNO,, 
spezifische Leitfahigkeit x o  = 136X10-' rez. Ohms) d ie  nachfolgenden 
Eigenschaften. Loslich sind die  Salze: RbN03, KN03, NH4N03, NaNO,, 
weniger loslich: Silbernitrat, Uranylnitrat; sehr schwer loslich: 
Ba(NO,),; zu den weniger loslichen Salzen gehoren auch Kclo,, 
NaClO, und LiClO, zu den sehr schwer loslichen oder unloslichen die 
Jodate KJO, und NaJO,. Loslich war auch Tetraathylammoniumpikrat 
(jedoch farblose Losung!). Wahrend aber in  den meisten anderen 
Losungsmitteln die Loslichkeit mit der Zunahme der  Atomgewichte 
der Kationen abnimmt, also vom Li- oder Ka-Salz bis zum K- und 
Rb-Salz fallt, tritt hier das u m g e k e h r t e Verhalten auf, und zwai 
werden gelost vom Gewicht der Salze auf gleiche Voluinen der 
losenden S u r e n  bezogen : 

AgNO, < LiNO, < NaNO, < KNO, < RbNO,, 
oder LiCIO, < NaClO, < KClO,. 

Das e 1 e k t r o 1 y t i  s c  h e L e i  t u n  g s  v e r  m 6 g  e n in Salpefer- 
G u r e  als Losungsmittel scheint bisher nur einmal, und zwar von 
1% o u t y (1888), gepiiift worden zu sein. Die von ihm in abweichen- 
den Einheiten mitgeteilten Ergebnisse haben wohl nur ein historisches 
Interesse. Bei unseren Messungen wurde sorgflltigst jede Losung 
g e t r e y t  bereitet und untersucht. Die Versuchstemperatur war  
t = 0 ; die Eigenleitfiihigkeit des Losungsmittels wurde immer in 
Abzug gebracht, da sie aber einen sehr erheblichen Betrag der Gesamt- 
leitfahigkeit der Losung ausmachte, so sind die erhaltenen Molar- 
leitfahiglteiten 1 v naturgemafi innerhalb mehrerer Prozente unsicher. 
Eine Korrektion auf die Viscositat ist bei den nachfolgenden iv- 
Werten nicht angebracht worden. 

Aus den Ergebnissen der  L e i t f a h i g k e i t s m e s s u n g e n  
sei kurz folgendes mitgeteil!: 

Molares Leitvermagen Av - _ -  .. .... . -. ~- . 

VerdUnnung v in Litern 
.. . ... t = o o C I  - v=..;.5 ! 10 20 I 50 I 00 

~ ~~ 

RbNO, . 62,8 (105,8) ' 66,4 (112,7) 69,5 72,s - 
KNO, . . 61,9 (98,7) I 63,6 (104,8) 63,6 (109,9) 68,5 (116,2) 
NH,NO,. 60,7 (100) - - - 1 I - 
TIKO, . 61,6 (93,5) I @2,8 (101,2) 64,3 (107,9) 67,O (13) 
KCIO, . - - I 58,8 - 60,2 (105,7) ' 65,3 (111,l) 
NaNO, . 53,4 (62,3) - - 4 - - , 32,8? (95,7) 

78 (129,2) 
76 (126,3) 

77 (127,7) 

64 (105) 

- ( lS ,7 )  

74 (122,s) 

Das molare Leitvermagen 1. v der  verschiedenen Salze, insbe- 
sondere der Nitrate, fiigt sich fur die HN0,-Losungen im allgemeinen 
i n  d i e s e l b o  R e i h e n f o l g e  wie in wasserigen Liisungen, und 
zwar gilt bei gleichem NO,-Ion die Reihenfolge 

Rb > K >  T1> Na. 
Die Perchlorate sind schlechter leitend als die Nitrate (bei gleichem 

Kation), was ebenfalls (nach W a l d e n  und U l i c h  [1923]) fur 
wasserige Losungen feststeht. 

Um die  G r e  n z w e r t el., in Salpetersaurelosungen zu ermitteln, 
haben wir fiir die einzelnen Salze und Verdiinnungen die Verhaltnis- 
Lqhl - ermittelt. j.%(H,O) 

AOV(I3V8N) 

v = 5  10 50 
RbNO, . . 1,67 1,eg 1,61 Augenscheinlich schwankt 
KNO, . , . 1,59 1,65 1,68 der Quotient um d n e n  
TINO:, . . . - 1,61 1,67 Mittelwert, den wir 

- - Q H?O = 1,65 setzen. NaNO, . . 1,54 . 
KC10,. . . - - 1,70 HNO, 
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hfachen wir nun d ie  Annahme, dai3 diese fur 1.v bei endlichen 
Verdunnungen (v = 5-50) giiltige Beziehung auch fiir die Grenzwerte 
j.m zutrilft, so erhalten wir fur die Grenzwerte in Salpetersiiure die 

i'um (H,O) Gleichung ~.O,(HNO~) == . Derart sind die in der letzten Verti- 
1 .65 

kalreihe der obi en Tabelle aufgefiihrten abgerundeten Grenzwerte 
(aus den eingekfammerten K o h 1 r a u s c h schen Grenzwerten fur 
wasserige Losungen) berechnet worden. 

Die D i s s o z i a t i o n s g r a d e in Salpetersaure konnen wir 
nunmelr  berechnen und mit denjenigen in wasserigen Losungen 
(bei 16 ") vergleichen, z. B.: 

v=lO 20 50 
RbNO, in HNO, (OO) a=0.85 - - 

,, H,O (18O) a=0,87 - - 
KNO, ,, HNO, (00) a=O,84 - 0990 

,, H,O (18O) a=0,82 - 0,91 

,, H,O (18") a -0,83 - 0,9 1 
TINO, ,, HNO, (00) a=0,81 0,84 - ,, H,O (IS0) a=O,79 483 - 

KCIO, ,, HNO, (00) a--0,81 - 0,88 

Av Die Dissoziationsgrade a 7 sind fur die einzelnen Salze in 
beiden Losungsmitteln praktisch iibereinstimmend. Die d i s s o - 
z i i e r e n d e K r a f t der Salpetersiiure bei 0 0 biniiren Alkalinitraten 
gegenuber ist demnach von d e r s e l b e n  G r o a e n o r d n u n g  
w i e  d i e j e n i g e  d e s  v o r z i i g l i c h e n  I o n i s i e r u n g s -  
m i t t e l s  W a s s e r  h e i  18'. 

V e r h a 1 t e n d e r S a u r e n in Salpetersaure. Ganz anders 
auBert sich aber die dissoziierende Kraft der Salpetersaure den 
Siiuren gegenuber. Die in wasseriger Losung sehr s t a r k en Siiuren 
Trichloressigsiiure CC1,COOH und Pikrinsiiure C,H,(NO,),OH e r - 
h o h e n n i c h t die Eigenleitfahigkeit der Salpetersiiure, mussen 
demnach praktisch als nichtdissoziiert angesprochen werden (die 
Pikrinsiiure loste sich in Salpetersaure ohne sichtbare Gelbfiilrbung 
auf, was bekanntlich fir das Pikrinsaureion charakteristisch ist), da- 
gegen gaben leitende Losungen (wurden also ionisiert) die Phosphor- 
s lum H3P04 und die a-Naphthalinsulfosiiure CIoH,SO,H (teilneise 
Zerselzung). Es se i  daran erinnert, da13 Trichloressigsaure und 
l'ikrinsaure nach A. H a  n t z s c h (Z. phys. Ch. 61, 295 [1908]) auch 
in der vorzuglich ionisierenden Schwefelsaure als Solvens keine me& 
bare Leitfahigkeit aufweisen. 

die V i s c o s i t a t der 
als Losungmittel dienenden Salpetersaure nur etwa ein Drittel der- 
jenigen von kVasser betragt, trotzdem aber  die Leitfahigkeitswerte in 
beiden Medien bei 0 O nur nenig voneinander verscbieden sind. 
Ebenso bemerkenswert ist es, daB, obgleich d ie  gelosten Salm 
(Nitrate) das Anion NO, g e m e i n s a m mit dem Lfisungsmittel 
HNO, haben, die h-Wer te  dieser Nitrate relativ gering sind und kaum 
grofier als die der Perchlorate. Hierdurch wird die Annahme einer 
weitgehenden S o 1 v a t a t i  o n der in HNOS elosten Molekeln und 
Ionen, etwa AlNO, (HNO,), nahegelegt, diese innahme wird gestiitzt 
durch die Tatsache, daB B o u t y ,  D i t t e ,  W e l l s  und M e t z g e r ,  
G r o s c h u f f u. a. s a u r e Nitrate der Alkalimetalle isoliert haben. 

T h. S a b a 1 i t s c h k a ,  Berlin: ,,Die Bedeulung des  Kaliums fi ir 
die ppanzliche Kohlehydratproduktion". 

Vortr. kniipft an a n  einen Vortrag von W. M a y e r  auf der 
Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker zu Stuttgart und 
eine Abhandlung von P. K r i s c h e  (Z. ang. Ch. 34, 589; 35, 423). 
Danach nahm bereits J. v. L i e  b i g eine Beziehung zwischen dem 
Kalium- und den Kohlehydraten in den Pflanzen an. Zahlreiche 
Forscher, so M a e r k e r ,  H e l l r i e g e l ,  W i l f a r t h ,  S t o k -  
1 a s a ,  W i e s s m a n n und R i p p e 1 gingen dieser Reziehung nach 
und konnten durch ihre Forschungsergebnisse die Annahme 
L i e  b i g s stutzen. Man hat dern Kalium aber auch noch verschie- 
dene andere Funktionen im Pflanzenkijrper zugeschrieben, wobei 
man seine Reziehung zu den Kohlehydraten teilweise verneinte. 
S a b a 1 i t s c h k a studiert seit mehreren Jahren den Chemismus der 
pflanzlichen Kohlehydratsynthese, wobei es ihm gelang, durch Zu- 
fuhr von Formaldehyd den Gehalt der  Pflanzen a n  Zucker und S M k e  
im Dunkeln zu erhohen. Er  dehnte seine Untersuchungen auch auf 
den EinfluD anorganischer Stoffe auf die Kohlenstoffassimilation aus, 
insbesondere auf die Beziehung des Kaliums zu dieser. 

Gemeinsam mit W i e s e bot Vortr. verschiedenen Pflanzen 
soaohl in GefaI3- wie in Freilandversuchen unter sonst gleichen Be- 
dingungen verschiedene Mengen von Kaliumsulfat. In  den kalifreien 
und kaliarmen Beeten gingen die %men meist schneller auf als in 
den Beeten von hoherem Kaligehalt. In den stark mit Kali uber- 
dungten Beeten karnen die Keimlinge uberhaupt nicht zur Entwick- 
lung, oder die jungen Pflanzchen gingen bald ein. Im weiteren Ver- 
lauf der Vegetation zeigten die Pflanzen mit mittleren Kalidiingungen 
die kraftigste Entwicklung. Hier erhielt man auch die groaten Ernte- 
ertrage; geerntet wurden meist die ganzen Pflanzen, nur in Freiland- 
versuchen bei dcr Bohne die grunen Friichte, bei der  Kartoffel die 
Knollen. Die Kurven der Ernteertrage stiegen von den Heeten ohne 
Kalidiingung an bis zur optimalen Kalidungung, um dann wieder 
zu fallen. Das Optimum war bei einer der drei mittleren Kaligaben, 
also nicht bei allen Pflanzen bei derselben Kaligabe. Ahnlich ver- 

Ganz allgemein sei bemerkt, dad bei 0 

liefen auch die fur den Gehalt der Blatter a n  Zucker und Starke 
gefundenen Kurven, wenn auch keineswegs immer vollkommen gleich- 
mal3ig mit den Kurven der  Ernteertrage. Aber nicht aus  diesen 
beiderlei Kurven, sondern nur aus  den Kurven der  jeweils erhaltenen 
absoluten Zucker- und Starkemenge kann man den Einflud des  Kalis 
auf die pflanzliche Kohlehydratproduktion klar erkennen. Auch diese 
Kurven stiegen von den kalifreien oder kaliarmen Beeten zuerst mit 
der Steigerung der Kalimengen dauernd an bis zur giinstigsten Kali- 
dungung, um dann bei Uberdiln ng wieder zu fallen; bei Uber- 
diingung mit Kali wird die Produ%on der iibrigen Wanzensubstanz 
starker herabgesetzt als die Produktion der Kohlehydrate, so dai3 der 
prozentuale Gehalt der Pflanzen an den Kohlehydraten bei extremen 
Diingungen wieder zunehmen kann, wahrend die absolute Kohle- 
hydratmenge infolge der  schwachen Ausbildung der  Pflanzen sehr 
gering ist. Der KaliuberschuD schadigt wohl andere Vorgiinge des 
Pflanzenlebens, nicht die  Kohlehydratsynthese. Bei gunstigster Kali- 
dungung erhielten S a b a l i t s c h k a  und W i e s e  fur 10 qm Fliiche 
13,5 kg Kartoffel mit 3,l k Stiirke, bei kaliarmem Boden 9 kg Kar- 
toffel mit 1,9 kg Starke. f n kaliarmem Boden ist das durchschnitt- 
liche Gewicht der einzelnen Knollen wesentlich geringer als in 
Bijden von hoherem Kaligehalt; ferner enthalten die Knollen der 
giinstigsten Kaligabe hauptsachlich mittlere Stiirkekorner, wiihrend 
bei Unter- und Uberdiingung die kleinen Starkekorner weitaus in 
der Oberzahl sind. Der prozentuale Starkegehalt der Knolle andert 
sich mit der Kalidiingung nur weni . 

Ferner stellte Vortr. fest, dai3 &e Blatter von Populus nigra L. 
vor dem Abfallen ungefahr zwei Drittel ihres Kaligehaltes an die  
Zweige oder den Stamm abgeben, ebenso die gelb werdenden und 
abfallenden Efeublatter, wahrend in den griin bleibenden Efeublatlern 
sich der Kaligehalt im Herbst nur wenig verandert. 

Von der Versorgung der Pflanzen mit der  zusagenden Kalimenge 
hangt nicht nur der  Ernteertrag ab, sondern auch der Ertrag an 
Zucker und Starke, ja sogar die GroSe der Kartoffelknolle und der  
Starkekgrner in dieser Knolle. Sowohl bei Oberdungung rnit Kali 
wie bei Kalimangel leidet die Entwicklung der Pflanzen. Das Kalium 
dilrfte fur die Umwandlun des Kohlendioxydes zu Zucker und 
Stlrke, vielleicht auch fur f i e  weiteren Umwandlungen der  Kohle- 
hydrate im Pflnnzenkorper notwendig sein. 

E. W e i t z , Halle: ,,Am Kornplezchemie des Eisens, Mangans 
und Magnesiums". (Nach Versuchen von H. M i i l l e r  (Fe) und 
M. K a m p f  (Mn, Mg).) 

Ammoniakalische Ferrolosungen addieren, genau wie die  neutra- 
len oder sauren, Stickoxydgas; es hilden sich dabei N i t r o s o -  
p e n  t a m m i n f e r r o s a 1 z e [Fe(NH,)aO]X,, die in braunschwar- 
zen Kristallen isoliert werden konnten. Auch die stickoxydfreien 
ammoniakalischen Ferrolosungen enthalten FeNH,-Komplexe: leitet 
man niimlich in Eisenlosungen, bei nicht zu hohem Gehalt a n  Ammon- 
salz, Ammoniakgas ein, so fallt zuniichst Ferrohydroxyd aus, erst bei 
groderer Ammoniakkonzentration geht dies wieder in  LBsung, und 
schlieijlich scheiden sich dann kristallisierte Ammine aus. Beim 
Chlorid, Bromid, Jodid, Nitrit und Perchlorat werden so I1 e x a m - 
m i n e [Fe(NH,),]X, erhalten, beim Sulfat hingegen eine P e n t - 
a m m i n  verbindung [Fe(NH,),(H,0)]S0,.(NH4),SOI. Die nicht zu 
kleinen Kristalle dieser Korper sind, ebenso wie ihre Losungen, b l a a  
grun gefarbt. 

Genau wie beim Eisen liegen die Dinge beim zweiwertigen 
M a n g a n: auch hier fallt durch Ammoniakgas zunachst das Hydroxya 
Mn(OH), aus, hernach geht es wieder in Losung und schliedlich kri- 
stallisieren die farblosen H e x a m m i n e [Mn(NH,),]X,, und beim 
Sulfat eine Diaquotelramminverbindung, aus. 

Beim M a g n e s i u m lassen sich aus stark ammoniakalischen 
Losungen ebenfalls Ammine [Mg(NII,),JX, erhalten, eine primare Aus- 
fallung von Hydroxyd tritt jedoch hier n i c h t  auf. Nur hier bei 
dem relativ leicht loslichcn Magnesiumhydroxyd besteht also 
die alte, von L o  v C n  stamniende Erkliirung rnit Recht, daI3 die 
Hydroxydfallung ausbleibt, weil das Ammoniak bei Gegenwart von 
Ammonsalz nicht mehr genugend Hydroxylionen liefert; beim Eisen 
und beim Mangan hingegen, deren Hydroxyde erheblich schwcrer los- 
lich sind, ist von vornherein die Bildung von NH,-Komplexen aus- 
schlaggebend. 

Mittagspause. 
K a u t s k y , Berlin: ,.Chcrnische Umselzungen des Silorans mil  

Ilulogenverbindungen". (Nach Versuchen von K a u t s k y und 
T h  i e l e . )  

W. B i 1 t z ,  Hannover: ,.Ober die Bildungswdrmen interrnetallischer 
Verbindungen". 

Eine Verwandtschaftslehre intermetallischer Verbindungen kann 
auf Messung der Warmemengen begriindet werden, die entstehen, 
wenn sich feste Metalle zu gleichfalls festen Verbindungen vereinigen. 
Von einer Energelik der Legierungen war unter andern eine Deutung 
liir die anscheinende Sonderstellung zu erwarten, die sich insbesondere 
in den aurfallenden Valenzzahlen ausspricht, nach denen sich Metalle 
chemisch binden. Vorarbeiten hierfiir standen nur in sehr geringer 
Zahl zur Verfugung. Die Untersuchungen wurden in Gemeinschaft 
mit G. I I o h o r s t ,  C. H a a s e ,  W. W a g n e r ,  H. P i e p e r  und 
W. H o 1 v e r s c h e i t ') seit 1920 in Angriff genommen. 

1) %. anorg Ch.  121, 1 [l922]; 129, 141 [19231: 134. 1. 13, 25, 37 I.192.11. 
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1. Zn,Ca, I 40 
ZbCU, ! 60 

2. CdMg 932 
CdSb I 3 
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! 
etwa - 2,5 6. Cd,Sb, 4 

f 0,.34 Cd,Cu, e t w a 3  $?L 
+ 0.1 CaCd. 30 
- 1,55 7. CaAI, 51 

-. __ __ ...... . _ .... - ....... 

Die Bildungswiirmen der intermetallischen Verbindungen wurden 
als Differenzen der Losungswiirmen der  Einzelmetalle und der  ver- 
bundenen Metalle bestimmt. Die Differenzbildung erforderte mog- 
lichst zuverliiesige Absolutmessungen; sie waren zum Teil bis auf 
O , l %  genau. Als Losungsmittel diente fiir unedle Metalle Salzsaure 
verschiedener Stiirke; fiir Kupfer und Antimon enthaltende Legie- 
rungen Brom-Bromkalium ; fiir zinnhaltige Verbindungen Ferrichlorid- 
Salzslure. 

Die bisher gemessenen Stoffe, zu denen noch die von 
v. W a r t e n b e r g und M a i r gemessene Verbindung NarHg kommt, 
sind in Tabelle 1 enthalten. 

Formel I Q Cal. I Formel I Q Cal. I Fcrmel I Q Cal. 
.-.. . . . . .  

MnZn, I 12,s 
MgCd ' 9,2 
M&AI* 49,O 

12,4 
;:@ 1 43 

CaCd, 8,5 
FeAI, ! 25 
Cu,Sb ; 2 bis 3 
SbCd 3 

Sb,Cd, ! 4 
CaZnlo CaZn, 1 $ 
Ca,Zn, 40 
Ca,Zn 
CaCd 30 
CaAl, I 51 
CeMg, ' 17 
CeMg I 13 

C%Al 
CeAI, 

Cu,Sn 
CosAI, 
CoAl 
Cu,Cd, 

CaSn, 

CU3ZD, 

Na,Hg 

22 
39 
16 
8 
86 
32 

etwa 3 
12,9 
36 

Die Ordnung dieser Zahlen fiihrt zu zwei Ergebnissen: 
I. V e r g l e i c h  m e h r e r e r  V e r b i n d u n g e n  v e r -  

s c h i e d e n e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  a u s  e i n  u n d  d e m -  
s e 1 b e n  M e t a 11 p a a r e  (Variierung der  quantitativen Zusammen- 
selzung). Sechs Metallpaare, die mehr als zwei Verbindungen geben, 
sind gemessen. Zur Auswertung wurden die Bildungswilrmen auf das 
Grammatom Metall bezogen. 

Es gilt dann der Satz: Die Wiirmeentwicklung ist um so kleiner, 
je weiter die Abeattigung vorgeschritten ist; der Zuwachs a n  Wiirme- 
gewinn bei weiterer Absattigung ist um so niedriger, je geringer 
der  Absolutbetrag aus dem vorhergehenden Sattigungsvorgange war. 
Da derselbe Satz fiir die Komplexverbindungen unter andern durch 
umfassende Untersuchungen an Ammoniakaten erwiesen ist, s o 
e r s c h e i n e n  s o m i t  d i e  i n t e r m e t a l l i s c h e n  V e r b i n -  
d u n g e n  e n e r g e t i e c h  d e n  K o m p l e x v e r b i n d u n g e n  
z u g e o r d n e  t. Eine solche Zuordnung hat bereits 1894 Fr. 
F o e r s t e r 1) gewissermaaen vorahnend vorgenommen. Eben das 
folgerte C h. K r a u s aus einer Arbeitsreihe uber die Analogie von 
Sulfiden, Telluriden und intermetallischen Verbindungen. 

11. V e r g l e i c h  v o n  V e r b i n d u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  
M e t  a 11 p a  a r e  (Variierung der qualitativen Zusammensetzung). 
Der Vergleich ist nur da exakt, wo der Formeltypus der  Verbindungen 
der gleiche ist. Dies ist der  Fall bei den neuen Verbindungspaaren 
der Tabelle 2. 

-. ...... ~ 

i I Q  Volt I I Q I Volt 

etwa -2;5 8. MgCe ' 
-0,43 , MgCd 
-0,76 9. Mg,AI, 1 lY2 ~ 

- 0,40 I Mg,Ca, 43 
5. CuSn - 0.1 I 

Aus der  Tabelle, in der  die Elektroaffinitilt des an zweiter Stelle 
stehenden Metallee, wo das moglich war, durch die Zersetzungs- 
spannung gekennzeichnet ist, folgt der Satz: D i e u n t e r s u c h t e n 
v e r g l e i c h b a r e n  i n t e r m e t a l l i s c h e n  V e r b i n d u n g e n  
b i l d e n  Bi ' ch  r n i t  u m  s o  g r b 6 e r e r  W a r m e a n t w i c k -  
l u n g ,  j e  u n e d l e r  d i e  M e t a l l e  s i n d .  Eine minder exakte 
Statistik iiber Metallverbindungen verschiedener Zuammensetzung 
ieigt die gleiche Reihenfolge ihrer Festigkeit. 

Die Energetik der  Legierungen lehrt also bisher in Summa, daD 
die Arten der  Kriifte in intermetallischen Verbindungen die gleichen 
sind, wie in den Komplexverbindungen und in den Salzen. 

W i 1 k e - D 8 r f u r t , Stuttgart: ,,Zur Kennlnis der Borfluor- 
wassersto ffsdure". 

Schlufi der  Sitzung 3 Uhr. 

Paebgruppe fiir organisebe Cbemie. 1. Geschiiftliche Sitzung am 
Donnerstag, den 12. Juni, 3,45 Uhr nachmittags. 

Vorsitzender: Geheimrat Prof. Dr. R. A n B c h u t z ,  Bonn. 
Schriftfihrer: Prof. S k i t a ,  Kiel. 

Der bisherige Vorstand der  Fachgruppe fiir organische Chemie 
(Vorsitzender Geheimrat Pro!. Dr. A n s c h ii t z , Bonn; stellvertr. 

1) B. 14, lsoB [18811. 
. .- 

[ Zeitschrllt fllr 
angcwandte Chemla 

Vorsitzender Prof. R. S c h o 11, Dresden; 1. Schriftfiihrer: Prof. 
A. S k i t a ,  Kiel; 2. Schriftfiihrer Prof. F. H e n r i c h ,  Erlangen; 
Kassenwart: Dr. L i e b k n e c h t , Frankfurt) tritt nach Ablauf 
seiner Amtsperiode von den Amtern zuriick. Die Neuwahl des Vor- 
standes hatte folgendes Ergebnis: Prof. Dr. P. W a 1 d e n  , Rostock, 
1. Vorsitzender; Prof. Dr. 11. F i s c h e r , Miinchen, stellvertr. 
Vorsitzender; Prof. Dr. K. B r a n d ,  GieBen, 1. Schriftfiihrer; Prof. 
Dr. S c h e i b 1 e r , Berlin-Lichterfelde, 2. Schriftfiihrer; Dr. F. 
M e r c k , Darmstadt. Kassenwart. Die weitere Verhandlung er- 
gab die  Festsetzung eines Beitrages von 50 Pfg. als Mitgliedsbeitrag 
fur die  organische Fachgruppe. 

2. V o r  t r a g e. Sitxung am Freitag, den 13. Juni, 9 Uhr vorm. 
K. R r a n d , GieDen: ,,Uber Diphensuccindandion und Diphen- 

succindendion". 
Das von R e i m e r ') entdeckte Dibenzyldicarbonid hat R o s e r x, 

auf Grund seines Verhaltens gegen Hydroxylamin und Phenylhydrazin 
- es bildet ein Dioxim und ein Diphenyldihydrazon - als Diphen- 
succindon (Diphensuccindandion-9,12) von der  Formel I angesprochen. 
Die von B r a n d  und L u d w i g ' )  gefundene glatte Oxydation des 
9,12-Diphenyldiphensuccindadiens-9,11 zu o,o'-Dibenzoylbenzil steht 
mit dieser Formel in bestem Einklang. 

Urn die  Konstit ution des Diphensuccindandione noch weiter zu 
stiitzen, hat der Vortr. gemeinsam mit Herrn Dr. 0. L o e h r  das 
Diphensuccindandion selbst oxydiert. Gegen saure Oxydationsmittel 
ist das Diketon recht bestiindig. Von Eisessig-Chromdure wird es 
nicht angegriffen, und aus kochender konzentrierter Salpetersiiure 
lxistallisiert es unveriindert aus. Erst bei langem Kochen mit kon- 
zentrierter Salpetersiiure wird Diphensuccindandion zu o-Phthalsilure 
(IV) und Benzil-o,o'dicarbonsiiure (111) abgebaut. Glatt erfolgt 
dagegen die Aufspaltung der beiden kondensierten Indenringe des 
Diphensuccindandions durch kochende Kaliumpermanganatltkmng, es 
entsteht vorwiegend Benzil-o,o'dicarbonsPure (111). 

Da sich Diphensuccindandion in Alkalilauge rnit oranger Farbe 
liist, so sieht der Vortr. den Grund dafiir, daD Diphensuccindandion 
Regen saure Oxydationsmittel bestlndiger ist als gegen alkalische - 
Kaliumpermanganatlosung wird im Verlaufe der Oxydation alkalisch - 
in der Umlagerung des Diphensuccindandions in  Alkalisalze des 
DJ2-Dioxydiphensuccindandiens-9,ll (11); Diese verhalten sich bei 
der Oxydation genau so wie die 9,12-lXaryldiphensuccindadiene-9,11, 
sie werden an den Doppelbindungen geUffnet: 

0 OK 

\/ -;\cA/ 
0 
1. 

\/ L\A/ 
C 
OK 
I I. 

~~ 

v\ 
COOH 

I 
\/ 

COOK 
111. IV. 

Die Oxydationsergebnisse stehen mit der Struktur des Diphen- 
succindandions-9,12, mit der  Farbe seiner Alkalisalzlosungen und mit 
dem Verhalten der Diaryldiphensuccindadiene gegen OxydationSmittel 
in1 Einklang. 

Vor einiger Zeit hat der Vortr. gemeinsam mit K. 0. M ii 11 e r ') 
das Diphensuccinden-10 beschrieben und festgestellt, daf3 dieses zwei 
reaktionsfahige Methylengruppen enthiilt, welche mit Benzaldehyd und 
Nitrosodimethylanilin leicht in Wechselwirlcung treten. Schiittelt man 
das aus Diphensuccinden-10 (V) und p-Nitrosodimethylanilin erhflltene 
p,p'-Tetramethyldiaminodi henyldiphensuccindendiimid - Fp. 277,5' 
- (VI), mit verdiinnter Jalzsaure, so wird es in p-Aminodimethyl- 
anilin (VII) und in das in schBnen, zinnoberroten Kristallen kristalli- 
sierende Diphensuccinden-lO-dion-9,12 - Fp. 284 ' - (VIII) gespalten: 

HO 
C 

v - -c\/v 
C 

v -%v 
C 
HP 

V. 

3) A. 247, 162 [1888]. 
a) B. M, 809 [1920]. 
4) B. 65, 601 [1922]. 

v I. 
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0 

0 
VII. Vlfl .  

P u m m e r e r -  Greifswald, 
An der Aussprache beteiligten sich: A n s c h ii t z - Bonn, 

D e k k e r - Jena, S c  h e i b 1 e r  - Berlin, 
S t o e r m e r - R o s t o c k ,  H e n l e - H o c h s t  a. M. und B r a n d - G i e f i e n .  

H. S c h e  i b 1 e r , Charlottenburg: 
Bei der katalytischen Hydrierung von Furfurol wird stet8 eine 

grobere Wasserstoffmenge aufgenommen, als d ie  beiden Doppelbin- 
dungen im Furanring erfordern, und es werden so je nach den Ver- 
suchsbedingungen durch Wasserstoffaddition an die Do pelbindungen, 
Reduktion und Abspaltung der Seitenkette sowie durch tingsprengung 
am Athersauerstoffatom die verschiedensten Reaktionsprodukte ge- 
bildet. 

Wird die empfindliche Aldehydgruppe durch Acetalisierung ge- 
schiitzt, so gelingt es, die Hydrierung auf die Anlagerung von vier 
Wasserstoffatomen zu beschranken. Besser als das schwer von Bei- 
mengungen zu befreiende Acetal ei et sich F u r f  u r  o l - d i -  
a c e t a t (I) zur Darstellung von Tetragdrofurfurol. In Gegenwart 
von palladinierter Tierkohle liefert Furfuroldiacetat, in Eisessig oder 
Xther gelgst, beim Schiitteln in  einer Wasserstoffatmosphtire T e t r a - 
h y d r o  - f  u r f u r o l - d  i a c e  t a t (11), das sich zu T e t r a  h y d  r o -  
f u r f u r o 1 (111) verseifen l i t .  Dies hat v6llig den Charakter eines 
aliphatischen Aldehyds, riecht wie Acetaldehyd und polymerisiert sich 
leicht. Zu seiner Charakterisierung eignet sich das Benzyl-phenyl- 
hydrazon. 

,,Ober Telrahydrofurfurol". 

CH-CH 
II I1 

CH, - CH, 
I I .  

I. CH C-CH(O.CO-CH~)~ 11. CH* CH-CH(O.CO.CHJ, v 
0 

CH,- CH, 
I I  

'd 
111. CH, CH-CHO 

\/ 
0 

An der Aussprache beteiligte sich P u m m e r e  r - Greifswald. 

R. A n s c h i i t z ,  Bonn (gemeinsam mit H. Q u i t m a n n ) :  
,,#her die Synthese der yy-Dimethyl-d-methylcyclohomotetronsaiure". 

Im AnschluD an seine Versurhe iiber die Synthese der  Tetron- 
siiure aus Acetoylglykolshrechlorid mit Natriummalonsiiure- oder 
Natriumcyanessigester versuchte Vortr. eine durch Erweiterung des 
fiinfgliedrigen zu einem sechsgliedrigen Ring rnit der Tetronsaure 
ringhomologe Verbindung damstel len,  die man als Cyclohomotetron- 
saure bezeichnen k h n t e ,  was die  folgenden Schemata veranschau- 
lichen : 

XO-CH, CH. - CO - CH. 
C%( I - 

0 -co I I 
CHa - 0 - CO 

Tetronsilure Cyclohbmo- tetronslnre 
p-0x0-y-butyrolakton ,%Oxo-8-valerolakton 

Versuche, aus Acetoyl-~-oxybuttemiiurechlorid und den beiden 
obengenannten Natriumverbindungen zu der I-Monomethylcyclohomo- 
tetronsaure zu gelangen, bei denen Vortr. von E. K r e s  und splter 
von P. B o 11 m a  n n unterstiitzt wurde, schlugen fehl, weil die Ab- 
spaltung der Eseigsiiure unter Bildung einer doppelten Kohienstoff- 
bindung des Crotonyls leichter eintrat als die Bildung des Lakton- 
ringes unter Abspaltung von Essigester. 

Urn die erstere Reaktion unmoglich zu machen, ersetzte Vortr. 
im Verein mit H. Q u i t m a n n das Acetoyl-b-oxybutterureehlorid 
durch das aa-Dimethyl-b-acetoxylbuttersaurechlorid, das man vom 
Dimethylacetessigester ausgehend bereitet, und das sich mit Natrium- 
cyanessigester zu aa-Dimethyl-/?-acetoxylbutyroylcyanessigester um- 
setzt. Behandelt man diese Verbindung mit rauchender Salzdure, RO 
geht sie in d ie  gesuchte yy-Dimethylb-methylcyclohomotetronsllure 
iiber, indem sich nacheinander eine Reihe von Reaktionen vollziehen: 
Umwandlung des Cyanyls in Carboxyl, Abspaltung von Essigester, 
Abspaltung von Kohlendioxyd. Ich stelle die Formel des ersten Kon- 
densationsproduktes der  Formel des Endproduktes gegenUber : 

CN 
(CH,),C.CO.CH( (CHJ,C. CO * CH, 

CH,. CH - 0 - CH 
I CO.OCH8 I 1  

CH, . CH 0 * COCH, 
rr-Dimethyl-8-methylcyclo- 

homotetrons8;re: 

LiiDt man das Chlorid auf Natriummalonsiiuremethylester ein- 
wirken, so entsteht sofort unter Abspaltung von Essigduremethyl- 
ester yy-Dimethyl6-methyl--carboxylmethylcyclohomote~on~ure, die 
mit Natronlauge behandelt, unter Verseifung und Abspaltung von 
Kohlendioxyd in yy-Dimethyl8-methylcyclohomotetronelIure iibergeht: 

(CH,),C- CO * CH * COOCH, (C H3)& CO * CH, 
CH,-CH-O.CO I I  CH,--CH-O-CO I 1  

In ihren Eigenschaften ist die  trimethylierte Cyclohomotetron- 
siiure der Tetronsaure sehr iihnlich, so reagiert sie wie diese mit 
Ferrichlorid und kondensiert sich rnit Aldehyden zu Biscyclohomo- 
tetronsiiurederivaten. Noch naher wie mit der  Tetrondure ist die 
Trimethylcyclohomotetronsaure mit der  Benzotetrondure verwandt, 
da sie wie diese ein b-Oxod-lakton ist. 

An der Aussprache beteiligten sich S c h e i b l e r  und P u m -  
m e r e r .  

A. S k i t  a ,  Kiel: ,,Uber die geometrische und optirrhe Isomerie 
bei hydrierlen Chinaalkaloiden". 

Die katalytische Perhydrierung des Chinins ') fiihrte unter Auf- 
nahme von 7 MoL Wassentoff zu dem wohlcharakterisierten D o d e k a - 
h y d r o c i n c h o n i d i n , eine gemuigtere  Einwirkung zu dem 
H e x a h y d r o c i n c h o n i d i n .  Gemeinsam mit Dr. Miss wurde 
versucht, durch weitere Mdigung der  katalytischen Wasserstoffzufuhr 
unter Erhalt des gesamten Kohlenstoffskeletts des Chinins zu einem 
€I e x a h y d r o c h i n i n zu gelangen. Die nach Aufnahme von 3 Mol. 
Wasserstoff erhaltene Base zeigte die  g e w i b c h t e  Zusammensetzung: 
Nitrosoverbindung, sowie ein Phenylharnstoff-Phenylurethan lassen 
keinen Zweifel, daD es sichum ein p y h y d r i e r t e s  H e x a h y d r o -  
c h i n  i n  handelt. Die optische Untersuchung zeigte, dafl die Links- 
drehung des Chinins von dU = -168,7 auf U D . ~  .= - 2dU ab- 
genommen hatte. 

Aus dem R o c k e f e 11 e r - Institut in New York veroffentlichten 
kiirzlich J a c o b s und 11 e i d e 1 b e  r g e r *) eine Arbeit, in der  sie 
ein oliges Hexahydrochinin beschreiben, das sie bei der Chinin- 
reduktion rnit Amylalkohol und Natrium erhalten hatten. Auch hier 
lief3 eine Nitrosoverbindung keinen Zweifel a n  der  Konstitution einee 

vhydrierten Chinins, doch waren die  Angaben Uber verschiedene g. erivate, z. B. des Hydrochlorids so verschieden von den unseren, 
daS eine Priifung dieser Isomerie lohnend erschien, die ich gemein- 
Sam mit W. H e 11 ausgefiihrt habe. 

Zuniichst wurde gefunden, daS das reine Hexahydrochinin nach 
J a c o b s  und H e i d e l b e r g e r  kein 01 ist, sondern in Kristallen 
vom Schmelzp. 9 4 0  erhalten wird, welche bei der  optieehen Unter- 
suchung eine Rechtsdrehung zeigen, sich also dem von uns er- 
haltenen isomeren Hexahydrochinin o p t  i s c  h e n  t g e  g e n  ge  s e t z t 
verhalten. An der Identittit der salpetrigsauren Nitrosoverbindung 
haben wir ferner gefunden, dafi diese Base schon im Jahre 1896 von 
K o n e k v o n N o r w a 11 8 )  erhalten wurde, der  sie in gleicher W e h  
hergeslellt, ihr aber die heute unmogliche Formel eines pyhydrierten 
Tetrahydrochinins erteilt hatte. Die iibrige Untersuchung zeigte eine 
vollige Differenz der Derivate beider Basen. 

Hexahydrochinine Schmelzp. a D ~ o  

Chinin saner reduziert 9 4 O  -23O zerfl. 97O 75/60 

Phenylbarnstoff- ~~$~~ Pikrat Phenylcarbamin- 
sllureeeter 

,, alkalisch ,, 92O +13O 27L/,0 13'lP0 98/100° 

DaO den beiden Basen dieselbe Konstitution zukornmt, kann be- 
sonders schon an der l'hallinreaktion gesehen werden, welche sie ak 
6 - M e t  h o x y p  y t e t r a h y d r o  c h i n o 1 i n  e t i e  f g r Ii n e r 
F a r b e eingehen. 

Um festzustellen, ob diese Isomerie auch bei andern China- 
alkaloiden auftritt, wurde D i h y d r o c u p r e  i n in gleicher Weise 
sowohl sauer als auch alkalisch reduziert, wobei ebenfalls z w e i 
o p t i s c h  v e r s c h i e d e n e  p y h y d r i e r t e  H e x a h y d r o -  
C u p r e i n e erhalten w d e n .  

U.. Phenylharn- 

rnit 

"Y - stoff Di- . 
Schmelzp. adm dro- Bi- phenylcar- chlo- pikrat barninanre Hexahydrocuprein -.. 3 

ester 

reduziert. . . . . . 146' etwa +No zerfl. 205O 132O 

riu 

Dihydrocuprein Eauer 

Dibydrocupreine alkalisch 
reduziert. . , . . . 168O ,, -27O 200° 222O 232'3O 

Die Bestimmung der physikalischen Konstanten zeigte, daB das 
spezifische Gewicht der in saurer Losung reduzierten Chinaalkaloide 
nicht unwesentlich grofier als das ihrer Isomeren ist. Auch der 
Rrechunpindex dieser Stoffe ist, wenn auch nur um ein geringes, 
hiiher gefunden worden; er wurde nach der  Methode von L e B 1 a n c 
-. 

I )  A. S k i t a  u. W. R r u n n e r .  B.49. 1602 IlQl6l. 
*) Am. Soc. 1822, 1079. 
') B. 29, 801 118961. 
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bestimmt 4), durch Mischung von Bromnaphthalin und Toluol in  der 
suspendierten Base oder dem Phenylharnstoff, bis eine scharfe Linie 
in P u 1 f r i c h s Refraktometer den genauen Brechnungsindex anzeigte. 

Pbysikalische Konstnnten. u 4 20 S D * 0  EZ, 
cis-Hexahydrochinin*) . . . . 1,153 1.5467 0,221 
trans- *) . . . . 1,135 1,5443 0,253 

trans- 1 9  **) . . . 1,066 1,518 0,560 
cis-Hexahydyocuprein **) . . . 1,104 1,52t 0,857 

*) Am Phenylurethan bestimmt. 
**) An der freien Base bestimmt. 
Wie bei den bisubstituierten Benzolen hat sich auch bei dem 

Heterocyclus des Chinins gezeigt, daD bei der sauren Reduktion 
cis-Formen der  Reduktionsprodukte im Sinne der A u w e r s schen 
Hegel ') mit griiBerer Dichte und grolerem Brechungsindex entstehen 
konnen, und daB bei der alkalischen Reduktion entsprechende trans- 
Formen mit groOeren Molekularvolumen gebildet werden. 

Um ein Bild von der Natur dieser Isomerie zu bekommen, konnen 
wir einmal annehmen, daO die asymmetrischen Kohlenstoffatome des 
Chinins bei der lieduktion v o l l i g  u n v e r a n d e r t  g e b l i e b e n  
s i n d .  In diesem Fall ltonnte die Isomerie n u r  u n  t e r  d e r  
o p t i s c h e n  u n d  s t e r i s c h e n  W i r k u n g  d e s  a s y m m e -  
t r i s c h e n  S t i c k s t o f f a t o m s  i m  h y d r i e r t e n  P y r i d i n -  
k e r n erfolgen, welch letzteres sein Wasserstoffatom im Falle der 
cis-Konfiguration dem aus der Chinolinebene heraustretenden Chinu- 
clidinring nahert, im Falle der  trans-Form aber entfernt. Eine ahn- 
liche Anschauung, welche im Falle des Tropins schon von 
J. G a d  a m e  r *) vertreten wurde, leidet aber an dem Mangel, daU 
die Voraussetzung - die drei Valenzen des  Stickstoffatoms liegen 
nicht in einer Ebeue - noch nicht bewiesen ist. Ware diese An- 
schauung richtig, so miilte auch ein optisch inaktiver Substituent im 
Py-Ring des Chinolins eine geometrische Isomerie bedingen. Tat- 
siichlich haben wir aber bei den ganz analog ausgefilhrten sauren und 
alkalischen Reduktionen des Chinaldins immer nur ein und dasselbe 
pyhydrierte Tetrahydrochinaldin erhalten. 

Wir miissen daher die Annahme machen, daB unter dem Einflufj 
der Reduktion ein asymmetrisches Kohlenstoffatom verandert werden 
kann und Iinden d a m ,  daB diese Isomerie des Chinins nicht ganz 
ohne Analogie dasteht. 

R. W i 11 s t a t  t e r 7) hat den Ester des Anhydroekgonidins mit 
Katriuni und Amylalkohol, v. B r a u n ') katalytisch mit Palladium- 
chloriir reduziert. Hierbei wurden zwei isomere Tropancarbonester 
erhalten, deren optische und geometrische Isomerie auf die ver- 
schiedene Stellung der  Carboxathylgruppe in optisch aktivem Kohlen- 
stolfatom zuriickzufiihren ist, welche der reduzierten Uoppelbindung 
benachbart ist. 

H H / c  \ /c\ 

N H CHg 

H H 
Anhydroekgonidioester Tropancarbonester 

H 

\ i C,H,OOC-CH 

\ d  /' 
H 

. . -~ 

') Ph. Ch. 10, 433 [18921. 
') A. 420, 92 [1920l. 
@) Arch. d. Pharm. 238. 294, 663 [19011: 242, 1 [1901]. 
7)  €3. 30, 702 [law]. 

B. 61, 235 119181. 

Nahmen wir in  Analogie dazu an, dai3 auch bei der Chininreduktion 
eine solche Umgruppierung der Substituenten an dem asymmetrischen 
Kohlenstoffatom erfolgen kann, welches den reduzierten Doppel- 
bindungen benachbart ist, so wird die optische und geometrische 
Isomerie der Hexahydrochinine ohne jede unbewiesene Annahme klar 
durch die verschiedene relative Stellung der Substituenten dieses 
Kohlenstoffatoms zueinander (optische Isomerie), sowie zu irgend- 
einem fixen Bezugspunkt im Chininniolekiil cis-trans-Isomerie. 

Nachdem sich noch herausgestellt hat, daD sich das stark rechts- 
drehende Chinidin bei der sauren und alkalischen Reduktion in ganz 
ahnlicher Weise in zwei optisch und sterisch verschiedene Hexahydro- 
chinidine uniwandeln IaUt, darf man wohl annehmen, dai3 diese neue 
Isomerie zienilicli allgemeiner Natur zu sein scheint. 

An der  Aussprache beteiligten sich: B r a u n s , S t o e r m e r - 
Hostock, S k i t a - K i e l ,  B o c k m u h l - H o c h s t  a. M. und A n s c h i i t z -  
Bonn. 

F. M a y  e r ,  Frankfurt a. M . :  ,,Einige Versuche mi t  1-Chlorpro- 
pionsaure, einem Produkt der chemisclien Cropindustrie. 

Die bisherigen Darstellungsweisen der ~-Chlorpropionsaure waren 
unbequem. Versuche, welche ich mit Dr. F. B r u n n t r a g e r  
im Verein mit der Aktiengesellschaft R o h m & H a a s ,  Darmstadt, 
unternommen habe, fiihrten dazu, durch Kombination rerschiedener 
Reaktionen ein Verfahren auszuarbeiten, welches die  Herstellung be- 
liebiger Mengen reiner Saure gestattet, die. von der  genannten Firma 
in den Handel gebracht wird. 

Mit der  so leicbt zuganglichen S u r e  habe ich mich seit einiger 
Zeit naher beschaftigt und unter anderem in Gemeinschaft mit den 
Herren I h .  F. B r u n n t r a g e r  und Dr. L. v a n  Z i i t p h e n  das 
Verhalten des Saurechlorides der 8-Chlorpropionsaure bei der  
F r i e d e 1 - C r a f t schen Reaktion naber studiert. 

Durch sinngemaue Anordnung gelingt es, diese so zu leiten, d a l  
entweder Verbindungen der  Formel 

entstehen oder a-;..Diaryl-o.-osopropane 

Die letzteren Verbindungen sind nicht ganz ohne Interesse, weil man 
die Phloroglucingerbstoffe auf die Grundverbindung eines a-y-Diphenyl- 
propan zuruckfiihrt. Solche Propanderivate entstehen nun leicht bei 
der Reduktion der  genannten Verbindungen. Auch unsymmetrische 
Verbindungen der allgemeinen Formel 

sind von uns dargestellt worden. Die Reduktion mit Aluminium- 
amalgam ergab Pinakone z. B. der  Formel: 

R -CO *CH, .CH, *C1. 

R *CO*CH* -CHz -R. 

R .CO * CHZ * CH, * R 

C,Hb-C(OH)-CH,-CH,* CaH, 

C~H~-C(OH)-CH,-CHS C6Hb 
I 

Die erstgenannten Verbindungen dagegen der Konstitution 

setzen sich mit sekundaren Aminen zu 8-Ketobasen der  Formel 

um, welche bereits von C. M a n n i c h  auf anderem Wege (D.R.P. 
379950) dargestellt wurden. - Ubertragt man nun diese Reaktion 
von der  /?-Chlorpropionsaure, bei welcher also gleichzeitig eine 
CH,.Cl-Ciruppe und eine CO.Cl-Gruppe in Wirksamkeit tritt, auf 
Verbindungen, bei welchen solche Gruppen in o-Stellung zueinander 
an einem aromatischen Rest haften, z. B. auf o-Chlortoluylsaurechlorid: 

R *CO *CH, .CH, .C1 

R *CO - CH, *CHz .N(R'), 

A-CHs.C1 

\ / -co.c1 

A-CH-R 

so kann man je nach den Versuchsbedingungen entweder Verbin- 
dungen der  Form: 

\/-CO-R 

erhalten, oder im Falle der Eingriff sich a n  ein und demselben Rest 
vollzieht, Anthrone, z. B.: 

/\-CO.Cl /\ /\ c o - / A  + - - I  ,,,-CH.-J I- 

f\-co.c1 0 - C l  d A - C O - f \ - C l  

\/-CHO. C1 +L v 

\/ \)- CHI. C1 

Bei der Verwendung von Chlorbenzol lieB sich feststellen, d a l  die 
CH,-Gruppe in p-Stellung zum Chlor tritt, somit den bestimmenden 
EinfluD ausiibt: 

,)- CH, - 1  

Ober die zu Anthronderivaten fiihrende Reaktion sind weitere Unter- 
suchungen mit Herro F i s c h b a c h im Gange. 

An der Aussprache beteiligten sich: S c h 6 n b e r g - Charlotten- 
burg, A n s c h i i t z - B o n n  und M a y e r - F r a n k f u r t .  
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F. M o 11, Berlin: 1. ,,Entwicklung der deutschen Ifolzimprrignie 
ritngsinduslrie von 1838-19?4 '. 

In alten nordischen Quellen, wie der  Geschichte der  ersten 
Amerikafahrt Eiriks des Roten (1025 n. Chr.) und der Fridjofsaga 
lesen wir, daD Schiffe, Hauser usw. mit IIolzteer gestrichen wurden. 
Bauholzer fiir Kirchen wurden im Jahre 1445 in Salzsole gesotten. 
\'on einer Impragnierungsindustrie kSnnen wir aber erst seit 1838 
reden, als rnit dem ersten Bahnbau in  Deutschland auch zum ersten 
Male Holz nach vorgefailtem Plane ,imprilgniert" wurde. Die Vor- 
bilder bekamen wir anfangs aus England. Die Verfahren der eng- 
lischen Marine, die von K y a n und B u r n e t t und spl ter  B e t h e 11, 
die  der Imprlgnierung der  Schwellen in der Heimat gedient hatten, 
wurden auch bei uns zuerst ausgeubt. Allerdings, setzte sich die 
Impragnierung nur langsam durch. Unsere wohlgepflegten Eichen- 
walder schienen unerschopflich und noch bis 1880 hin lagen fast die 
lillfte aller deutschen Gleise auf rohen Eichenschwellen. In vor- 
bildlicher Weise fiihrte zuerst seit 1840 die badische Eisenbahn die 
Impragnierung von Schwellen mit Sublimat nach dem Verfahren von 
K y a n durch. Die hannoverschen Bahnen besaf3en seit 1851 eiserne 
Zylinder zum Impriignieren mit Chlorzinklauge nach dem Vorbilde 
von B u r n  e t t. Eine ganze Anzahl Bahnen tauchten in  primitiver 
Weise die Schwellen in Losungen von Chlorzink, Kupfervitriol USW. 
Hier greift seit 1856 J. R u t g e r s a n  und baut in schneller Folge 
dort, wo neue Bahnen entstehen, auch Impragnierungswerke fur 
Chloninkimpragnierung. Im Jahre 1859 findet auch die  Kyanisierung 
ihren ersten privaten Vertreter in K a t z in Gernsbach. Die nachsten 
Jahre von 1860-1880 dienen vor allem dem Aufbau einer Im- 
pragnierungsindustrie. An ihm sind hauptsiichlich die Firmen von 
R u t  g e r  s und K a t z ,  zu denen sich seit 1869auch noch 11 i ni m e l  s -  
b a c h  in Baden gesellt, beteiligt. Immer mehr heben sich vier Im- 
pragnierverfahren aus der  Masse heraus. Zunachst nimmt die 
Druckimprlgnierung mit Chlonink einen gewaltigen Aufschwung, und 
die  Kyanisierung gewinnt viele Freunde. Aber auch die lmprl-  
gnierung mit Teerol nimmt stetig zu, seitdem es dank der unermiid- 
lichen Tatigkeit von J. R u t g e r s  gelungen war, sich im Bezuge 
des Teeroles von England unabhangig zu machen. Die Telegraphen- 
vcrwaltung endlich schreibt fur ihre Masten fast ausschliefilich das 
Saftverdrangungsverfahren von B o u c h e r i e (mit Kupfervitriol- 
losung) vor. Bereits 1847 hatte M o r s e bei Gelegenheit des Umbaues 
der  ersten Leitung in Deutsehland nach seinem System auch die  Ver- 
legung der Drahte auf Holzmasten und deren Impragnierung an- 
gegeben. Doch erst seit 1859 nahm die preuilische Telegraphen- 
verwaltung die Imprlgnierung ernsthaft auf. Das B o u c h e r i e - 
Verfahren blieb seither bis 1905 das  besondere Kennzeichen dieser 
Verwaltung. Rei den Eisenbahnschwellen setzt inzwischen der 
Kampf zwischen Chlonink und Teerol ein. Ri i  t g e r s  hatte eine 
Zeitlang einen Ausgleich geschaffen, indem er seit 1875 Mischungen 
von Chlorzink und Teerol anwendete. Der Kampf entschied sich 1903 
zugunsten des Teeroles, nachdem es durch das R ii p i n g - Verfahren 
gelungen war, Iiolz restlos mit beschriinkten Mengen an Teerol durch- 
zuimpragnieren. Inzwischen bereitete eich auch bei der Telegraphen- 
verwaltung und dieser folgend bei der  Elektrizitltsindustrie ein Um- 
schwung in der Beurteilung des B o u c h e r i e - Verfahrens vor. 
Dieser betriflt einerseits die  Verfahren, anderseits die  Wirtschafts- 
form. Sowohl die Telegraphenverwaltung wie die  Eisenbahnverwal- 
tungen geben den groilten Teil ihrer Impragnierungswerke auf und 
gehen zum Bezuge impragnierten Holzes aus dem Handel iiber. Die 
Eisenbahn lailt ihre Schwellen, jahrlich rund 4,5 Millionen, ausschliei3- 
lich mit Teerol nach dem R ii p i n g - Verfahren trlnken, wahrend 
Telegraphenstangen und Leitungsmasten, deren Jahresverbrauch etwa 
600 OOO Stuck betrlgt, zur Hiilfte nach K y a n und zur andern Halfte 
nach R u p  i n g impragniert werden. Im Bergbau hat sich daneben 
seit etwa 10 Jahren die Impragnierung mit Gemisch \'on Fluor- 
natrium und Dinitrophenolverbindungen (Basilit, Triolit, Fluoxyt) sehr 
stark eingefuhrt. Die Telegraphenverwaltung hat seit 1847 bis 
heute etwa 13 Mill. Masten verbraucht, gleich 3,3 Mill. cbm 
H o l ~  davon etwa 5 Mill. nach B o u c h e r i e ,  und je 3 - 4  Mill. 
nach K y a n  und R i i p i n g  impriigniert. Den Verbrauch der 
deutschen Eisenbahnen seit 1837 kann man auf 520 Mill. Schwel- 
leu gleich 30 Mill. cbm Holz schatzen. Von diesen waren etwa 
52 Mill. rohe Eichen, 18 Mill. rohe Kiefern. Auf die Chlonink- 
imprlgnierung entfallen etwa 20 Mill. Eichen und 57 Mill. Kiefer, 
aul die R ii t g e r sche Mischung 34 Mill. Kiefer und endlich auf die 
reine Teerolimpragnierung 25 Mill. Eiche, 78 Mill. Kiefer und 10 Mill. 
Ruche. Im Bergbau wird die Menge des jahrlich impragnierten 
lfolzes auf etwa 600 OOO cbm gleich ein Zehntel des Gesamtverbrauches 
geschltzt. Hierzu kommen noch betrichtliche Mengen an Holzpflastef, 
Weinbergspfahlen. Wasserbauholzern usw. 

2. W a s s e r l B s l i c h e ,  B l l o s l i c h e  u n d  u n l o s l i c h e  B e -  
s t a n d t e i l e  d e s  I m p r i i g n i e r o l e s .  

Bisher ist die Frage nicht zur Ruhe gekommen, auf welchen Be- 
standteilen die anerkannt hohe Schutzwirkung des Teeroles als Holz- 
imprlgniermittel beruhe. 1st es das ,,Kreosot" (Phenol oder Kresol), 
ist es das Naphthalin, sind es die hochsiedenden sauren Verbindungen 
oder die  neutralen Ole? Deutsche Forscher haben die Frage durch 
die Untersuchung der  Giftwirkun chemischer Verbindungen zu losen 
versucht, amerikanische Forscher aaben  in den letzten Jahren dagegen 
Teerale and ihre Fraktionen, Mischungen usw. bearbeitet. In beiden 
Fallen liegt aber die Schwierigkeit vor, dai3 das schwere Steinkohlen- 

teerol, so wie wir es bekommen, ein hochst kompliziertea Gemisch 
ist, dessen einzelne Grundbestandteile sich gegenseitig beeinflussen, 
so dai3 sie isoliert ganz andere Wirkungen haben konnen wie im 
Impragnierol. Auch werden sie durch die Isolierung vielfach ver- 
iindert. Das B a t e m a n sche Barrenoil, welches aus Schwergl durch 
wochenlange Behandlung rnit heii3en Sauren und Alkalilauge ge- 
wonnen wurde, ist sicher nicht durch diese Behandlung unbeeinflufit 
geblieben. 

Nachdem D o u l t o n  1881 die Frage nach dem Wirkungstrager. 
zuerst aufgeworfen und auf Grund praktischer Erfahrungcn zu beant- 
worten versucht hatte, suchten A 11 e m a n (1907) und €3 a t e m  a n 
(1912) im Forstlaboratorium zu Madison die Wirkungstrager durch 
Analyse des Oles aus  Holzern festzustellen, welche 30 und mehr Jahre 
in Benutzung als Rammpfiihle oder Schwellen gewesen waren. Sie 
fanden beide ubereinstimmend den Gehalt des aus  dem Holze ge- 
zogenen Oles stark verandert, und zwar die  niedrigsiedenden Anteile 
(unter 205O), sowie die Phenole fast ganz verschwunden, die  hoch- 
siedenden Ole stark vermehrt. Aber der  Naphthalingehalt war z. B. 
ganz unregelmaaig. So kommt A l l e m a n  zu dem Schluf3, dail die 
verschwundenen niedrigsiedenden Ole und TeersLiuren insofern ge- 
a i r k t  haben, a19 eben durch ihr Verdunsten oder die Auflosung in 
Wasser Holzangreifer getotet haben. Aber auch die hochsiedenden 
Ole hatten gewirkt, indem sie namlich Wasser und Holzzerstorer 
vom Eindringen in das Holz abhielten. R a t e  m a n streitet den 
hochsiedenden Olen seinerseits die Wirkung ab. 

H u m p h r e y und seine Schiiler setzten seit 1901 Tausende von 
Gelatinekulturen von Fomes annoses (polyporus annosus) an, denen 
bestimmte Mengen von TeerSl und andern Olen, bzw. Fraktioneii 
zugesetzt waren. Die hochste Wirksamkeit, bezogen auf das Gewicht, 
zeigten die mittleren Fraktionen des Steinkohlenschweroles und 
Buchenholzteer. Aus Untersuchungen mit Mischungen von vollkommen 
neutralem Asphalt01 und Kresol kommt B a t e m a n , welcher als 
Chemiker die letzten Serien von H u m p h r e y mit bearbeitete, zu 
dem Schluil, daD die  Giftwirkungskurve des Schweroles in Wirklich- 
keit die Verteilungskurve der Kresole auf 01 und Wasser sei. Jeder 
Stoff, welcher eine Giftwirkung ausiiben soll, mui3 in den Korper- 
saften des Korpers, auf den e r  wirken soll, loslich sein. Da die 
Korpersiifte der  holzzerstorenden Pilze vor allem Wasser sind, so 
mu6 der Giftstoff wasserlaslich sein. Die Wirkung mui) demnach 
von wasserloslichen Anteilen des Teeroles ausgehen. Diese miissen 
aber wirken nach dem MaBe, wie sie sich zwischen den neutralen Olen 
des Impragnieroles und dem Wasser im Holze oder im Zellsaft der 
Pilze verteilen. 

So einleuchtend diese Theorie anfangs erscheint, so mu0 ihr doch 
widersprochen werden. Wir wissen, daB nicht nur fiir Tiere, son- 
dern auch fiir Pflanzen auch Stoffe nls Gifte wirken konnen, welche 
kaum wasserl6slich sind. Urn ganz grob zu sprechen, wir konnen 
z. B. eine Pflanze zum Sterben bringen, indem wir sie lackieren, 
d. h. den Gas- und Feuchtigkeitsaustausch unterbinden. Ahnlich 
wirken aber die neutralen Ole des Teeroles. Wir wissen ferner noch 
gar nicht einnial genau, was denn eigentlich diese ,,neutralen hoch- 
siedenden Ole" sind. Wir wissen noch gar nicht, welchen EinfluD 
Kondensation, Polymerisation, Oxydation usw. auf die  Bildung neuer 
Verbindungen im Schaerol und damit auf die  Giftwirkung haben. 
Wir wissen sicher heute nur  das eine, namlich, daD die  Teergle, 
welche den Anforderungen unserer Eisenbahn- und PostbehBrden ent- 
sprechend hergestellt sind, ganz vorziigliche Schutzmittel gewesen 
sind. So erscheint es angebracht, a n  diesen Bestimmungen vorder- 
hand auch nichts zu andern. 

C. B r o c k m a n  n , Rostock: ,.h'eues Talsachenmaferial z t l r  
oplischen Umkehrung (nach Versuchen VOR H e i k e n und eigenen 
Versuchen)". 

Um neues Tatsachenmaterial zur optischen Umkehrung zu 
liefern, wurden Untersuchungen a n  der Hexahydromandelsiiure 
C6HllCHOHCOOII und der a-Oxybuttersiiure CH3CH,CHOHCOOII aus- 
gefuhrt. 

Zur Darstellung der  Hexahydromandelsaure wurde der  Mandel- 
siiureiithylester CsH,CHOHCOOG,H6 unter Anwendung der  S k i t a - 
schen Impfmethode mittels kolloidem Platin in essigsaurer Losung 
hydriert. Die durch Verseifung des hydrierten Esters erhaltene S u r e  
zeigte, aus Wasser umkristallisiert, den Schmelzpunkt 135 O. Sie wurde 
in wiisseriger Losung mit Cinchonin in ihre optischen Antipoden zer- 
legt. Fur  die Linkssiiure wurde = - 27,5u in  CHC13, und fiir 
die Rechtssiiure [dJnls = +25,34O in CHCl, gefunden. Nunmehr wur- 
den die  aktiven Methylester C6HliCHOHCOOCHI durch Einleiten yon 
Chlorwasserstoffgas in die  methylalkoholische Ltlsung der aktiven 
%wen dargestellt. Die rektifizierten Ester siedeten unter 10 mm 
Druck bei 115-116 O. == 

-14,4O, fiir den d-Ester [aID1* = +4,11 O. 

Die a-Oxybuttersiiure wurde in wiisseriger Losung mit Bmcin g+ 
spalten. Mittels Bariumhydroxyd wurden d ie  entsprechenden Brucin- 
salze in das 1- und d+oxybutlersaure Barium (CH,CH&HOHCOO),Ba 
tibergefuhrt. Fur  ersteres wurde [aID1* = -11,72O, fur letzteres 

= +6,32O gefunden. Aus dem Bariumsalz wurde durch Ein- 

Die Drehung Piir den 1-Ester betrug 
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leiten von Chlorwasserstoffgas in die Suspension des Salzes in Isobutyl- 
CH, 
I 

alkohol der Isobutylester CH,CH&HOHCOOCH,CHCH, dargestellt. 
Fiir den 1-Ester war [a]D1b = - 1 1 , 8 8 O ,  fur den d-Ester LdJD'"-- +5,8S0. 

Ersatz des Hydroxyls durch Halogen. 

I. PCl, 
PClb 

1. d-C,HllCHOHCOOCH, - d-C,H,,CHClCOOCH, 
= + 2,93 O 

Sdp. 101-102° bei 10mm. 
PCI, 

2. a) 1-CH3CHpCHOHCOOC,Ho + d-CH,CH,CHCICOOC,Hg 
[a]D'4=+11,320 
Sdp. 70° bei 9mm. 

PCl, 
b) d-CH,CH,CHOHCOOC,Hg + l-CH,CH,CHClCOOC,Hg 

[UIDl' = - 4,490 

11. PBr, 
PBr, 

a) 1-CH,CH,CHOHCOOC,H, - d-CH,CH,CHBrCOOC,H, 
[a],'b = +22,200 
Sdi. 83O 'bei -1 1 mm. 

PBr 
b) d-CHaCH,CH3HCOOC,Hg --+b 1-CH,CH,CHBrCOOC,H, 

[a]D1' =-1l,'i8O. 

111. SOCl, 
CeHii CeHi I 

C,H,NHCl 
-+ 1-CHCl 

I 
CeHii 

I SOCl, I 
1. 1-CHOH - d-CH(OSOC1) - 

I 
COOCH, 

I 
COOCH, 

UD1* = + 28,200 

I 
COOCH, 

[a]D'* = - 11,63 

CH, 
SOCl, I CbHbNHCI I 

CH, 

+ l-C% 
CH, 
I 
I I I 
- d-CH, 2. d-CH, 

~ H O H  CH(OSOC1) CHCl 
I I I 

kOOC,H9 COOC,H, 

1 = 0,25 dec. 
q ' e  = +29,880 

Ersatz des Halogens durch Hydroxyl. 

COOC,H, 
[a]D14 = - 1,57 '. 

AgOH 
1. a) l-CeH11CHClCOOCHa - l-CeH11CHOACOOH 

i~r]D" = - 23,77 O 

AgOH 
b) d-C6HllCHC1COOCH, - d-CeH11CHOHCOOH 

[4,,13 = +8,47 0 

AgOH 
2. d-CH,CH,CHCICOOC,Hg - d-CH,C&CHOHCOOH 

Bariumsalz, Ia]DL5 = +7,76O 

Einflihrung der NH,-Gruppe. 
flliss. NH, 

1. l-C~H11CHClCOOC,H~ - d-CeHllCHNH,COOH 
[a]n'" = + 19,26 O 

Schmelzp. 1159 
flUss. NH, 

2. d- CH,CHpCH BrCO OC,H, - d-CH,CH,N&COOH 
[aID1, = +7,66O 

Verseifung der NH,-Oruppe. 
HNO, 

1. d-CeHllCHNH&OOH - d-C,H,,CHOHCOOH 
[aJDI0 = +10,780 

HNO, 
2. d-CH,CH,CHN&COOH - l-CH,C&CHOHCOOH 

Bar ium~alz , [a ]~I~  = -7,09 O 

Durch diese Verwche wurde folgendea festgestellt: 
1. Phosphorpentachlorid, Phosphorpentabromid und Thionylchlorid 

wirken optisch gleichwertig. 
2. Bei der a-Oxybutte&ure bewirken Phosphorpentachlorid und 

Silberoxyd eine W a 1 d e n  ache Umkehrung, nicht bei der Hexahydro- 
mandelsiiure. 

3. Bei der EinfGhrung der Aminogruppe und nachheriger Ver- 
seffung derselben tritt bei der Hexahydromandelsiiure eine Um- 
kehrung ein, keine bei der dxybut ters i iure .  

en sich: A n 8 c h ti t z - Bonn, S k i t a - An der  Aussprache beteil 
Kiel und S t o e r m e r - Rostoc F 

P u m m e r e r , Qreifswald: Dehgdrierung dea p-Krerola. 
An der  Aussprache beteiligten sich: S k i t a - Kiel, A n s c h ii t z - 

SitzungsschluB um 12 Uhr. 
Bonn und S t o e r m e r - Rostock. 

Fachguppe fur meclirinisch-pharmaeeutiecbe Chemie. Schriftfiihrer : 
Dr. F 1 i m m. Geschiiftliche Sitzung am Donnerstag, den 12. Juni  1924, 

Dr. F 1 i m m verliest den Jahres- und Kassenbericht 1923/24. 
Das aus Papiermark bestehende Vermtigen der Fachgruppe eou 

auf Null abgebucht werden. Die satzungsgemiil3 aue dem Vorstand 
ausscheidenden Herren Dr. B e c k m a n n (1. Vorsitzender), Dr. 
A m m e 1 b u r g und Dr. E i c h e n g r ti n werden wiedergewlhlt. 
Das Amt des Kassierers, aus dem Dr. F 1 i m m auescheidet, soll nicht 
besetzt werden, da von den Mitgliedern bis auf weiteres keine Bei- 
triige erhoben werden. Dr. F l i m m  soll wie bisher die eich Viel- 
leicht ergebenden EassengeechiLfte in seinem Amte als Schriftfllhrer 
mit erledigen. Im Laufe des Jahres soll ein neues Mitgliederver- 
zeichnis herausgegeben und a n  die Mitglieder versandt werden. 

Geschllftliche Sitzung am Sonnabend, den 14. Juni, vormittags 9 Uhr 
Der 

Geschtftsbericht wird durch den Schrifttiihrer verlesen. Dr. B e c k - 
m a n n macht a d  d ie  a b g e k m t e  Redezeit aufmerkmm, und teilt mit, 
daD er in Rlicksicht hierauf den von zahlreichen Kollegen gewUnsch- 
ten Vortrag tiber Amerika zu einer anderen Zeit halten wird. Er 
warnt die deutechen Chemiker vor allzu optimistischen Erwartungen 
bezilglich der AnstellungsmSglichkeiten in den Vereinigten Staaten. 
Weder die  Gehalts- noch Vertragsverhtiltnisse rechtfertigen solche 
Hoffnungen. Eine dnderung der  durch die Foundation geschaffenen 
Lage, etwa durch ein Gerichtsurteil in zweiter Instam iet nicht zu 
erwarten. Die Absatzmoglichkeiten fiir deutsche chemiech-pharma- 
zeutische Priiparate und Ameimi t te l  sind sehr glinstig, da auf diesem 
Gebiet in den Staaten wahrend der verflossenen 10 Jahre nichts Be- 
sonderes geschaffen worden ist. 

3,45 Uhr. 

Der Vorsitzende, Dr. B e c k m a n n ,  eroffnet d ie  Sitzung. 

AnschlieBend wissenschaftliche Sitzung. 
Vortrtige: 
M. B o c k m  ii h l ,  Hochst a. M.: ,,Studien in der Bernslein- 

adurereih e". 
Die meisten Schlafmittel bestehen aus Verbindungen mit einem 

Kohlenstoffatom, das von versehiedenen Gruppen blockiert ist. Als 
solche kommen z. B. in Frage Alkyle, Alkyl 4- Aryl, Alkyle 4- Halogen, 
oder auch ausschlieBlich Halogen. 

Bei den Schlafmitteln der  Carbonaiiureabk6mmlinge ist ein solches 
Kohlenstoffatom verkntipft mit einer Carbonsaure-Amid- oder Ureid- 
gruppe (in Ketten- oder cyclischer Form) oder eine Dicarbonsiiureureid- 
gruppe in cycliecher Form. Zweck der  vorliegenden Untersuchung war  
nun, festzustellen, ob auch c y c 1 i 8 c h e I m i d e zu einer hypnotischen 
Wirkung befiihigt sein ktinnen. Durch Kondensation von Benzyl- 
cyaniden oder Phenylmalonitril mit a-Halogenfettstlureetern und 
Natriumamid, erhiilt man Bernstein~urenitril~ter, die  durch Ver- 
seifung und RingschluD in Succinimide uberfiihrbar aind. A d  diese 
Weise wurden unter andern folgende Verbindungen dargestellt: 

3. CeH,-CH-CO 4. C,H, 
I \NH \c-co, 

&H,-C--CO' 
CSH,' 

C,H,' CHS-CO j )NH 

\NH 
5.  C H 6. C&,-cH-cO 

"c-co CH,, I 
CH,-CH/ \NH 'CH-CH-CO / 

/ CH,-CO/ CH,/ 

\NH 
5.  C H 6. C&,-cH-cO 

"c-co CH,, I 
CH.-CH/ I \NH XH-CH-CO / 

CH,' 

7. C H 
"c-co 

CHa- CH' \N-CH, 
/ CH,-CO/ 

CH, 
Nr. 1 und 5 zeigen gute Schlafwirkung, wahrend die tibrigen zu echwach 
wirken. Nr. 1-6 bilden Na-Salze (wasserloslich). Daraus folgt auch 
fur diese Reihe die Bedeutung des  blockierten Kohlenstoffatomes, 
anderseits bietet das Vorhandensein eines solchen noch keine Oewllhr 
fur eine genligende Schlafmittelwirkung. Nr. 6 wurde kliniech ge- 
prtift und erwies sich in Gaben von 0,6 g als brauchbares Schlafmittel 
ohne Nebenwirkungen. 

T h o m 8 :  ,,Sfrophantine". Der Vortrag erscheint demnichst im 
Original in dieser Zeitschrift. 
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T a u b ,  Elberfeld: ,,Uber arzneiliche Aromaticu". 
Vortr. gibt in einem Ausschnitt aus der Geschichte der Riech- 

stoffe ein Bild unseres Arzneimittelbestandes an iitherischen Olen 
und Aromaticis, zeichnet den Weg, der ihre Darstellung aus der 
Enge des Apothekenlaboratoriums zur eynthetischen Eneugung in 
die chemischen GroDbetriebe von weltumfassender Bedeutung fiihrt 
und streift die Wandlungen, denen unsere Anschauungen tiber Struk- 
tur und Wesen der Geriiche seit S c h e e l e s  Zeiten unterworfen 
waren. 

T h. S a b a 1 i t s c h k a ,  Berlin: ,,Einpu/3 des Adsorbendums auf 
die Wirkung des Adsorbens und Bestimmung des Adsorptionsver- 
mdgens". 

Die Bedeutung der Adsorption fiir die Pharmazie und Pharma- 
kolo ie wird jetzt immer mehr erkannt Die entgiftende Wirkung 
des iisenhydrox des bei Vergiftungen durch arsenige Sure ,  die man 
bisher auf die kntstehung eines unloslichen Ferriareenites zuriick- 
fiihrte, beruht nach W. B i l  t z  auf der Adsorption der arsenigen 
S u r e  durch das Kolloid Eisenhydroxyd. B e c h h o 1 d , J. T r a u b e , 
S c h o e l l e r  und H e c k ,  K e e s e r  u. a. wiesen Beziehungen 
zwischen der Adsorption und der Wirkun von Narcoticis, Desinfek- 
tionsmitteln und Anneimitteln nach. Afsorption kann sich unan- 
genehm bemerkbar machen bei der Herstellun pharmazeutischer 
Praparate aus Drogen, bei der Filtration ron Alkafoid- oder Glykosid- 
losungen, bei Verabfolgung von Alkaloiden rnit Pflanzenpulvern u. dgl. 

Die Therapie bedient sich heute, dank den Anregungen von 
W i e c h o w s k i ,  0. A d l e r ,  J. S t u m p f ,  S t a r k e n s t e i n  
u. a. immer mehr der Adsorption, indem sie adsorbierende Pulver, 
wie Bolus, Tierkohle, Pflanzenkohle u. dgl. in oder an den mensch- 
lichen oder tierischen Korper bringt, um durch diese Pulver Bakterien 
oder deren giftige Stoffwechselprodukte oder andere Gifte zu ad- 
sorbieren und so den Kiirper der Einwirkung derselben zu entziehen. 
Da die Wirkung dieser Mittel auf ihrem Adsorptionsvermogen beruht, 
gab W i e c h o w s k i  eine Methode zu seiner Ermittlung an. Er 
priift das Entfarbungsvermogen gegentiber einer Methylenblauliisung 
im Reagensglas und im menschlichen KO er. Diese Methode wurde 
sowohl vom damaligen osterreichischen &isterium des Innern wie 
auch von E. M e r c k  tibernommen. Wtihrend W i e c h o w s k i  ein- 
fach fordert, d d  eine bestimmte Menge des Adsorbens, ntimlich 0,l g 
Kohle, 20 ccm einer O,lB%igen Methylenblaulosung beim Schiitteln 
vollkommen entfiirbt, venetzt R a p p eine Methylenblaultisung so lange 
mit dem Adsorbens, bis die Liisung entflirbt ist. Man kann das Ad- 
sorptionsvermiigen gegenilber Methylenblau noch genauer feststellen, 
indem man Methylenblau im UbemhuB anwendet und nachtriiglich 
die nicht adsorbierten Methylenblaumengen colorimetrisch oder nach 
der vom Vortr. gemeinsam mit W. E r d m a n n  ausgearbeiteten 
Methode jodometrisch bestimmt. J o a c h i  m o g 1 u stellt das Adsorp- 
tionsvermagen von Kohle fest, indem er eie mit tiberschtissiger Jod- 
losung behandelt und dann den OberschuB titrimetrisch ermittelt. 

Auf der Naturforscher-Vereammlung zu Leipzig 1922 berichtete 
J o a c h i m o g l u  von Versuchen uber das Adsorptions- und Ent- 
giftungsverm6gen einiger Kohlen. Ersteres bestimmte er nach seiner 
Jodmethode, das Entgiftungsvermiigen durch Versuche mit Strychnin- 
nitrat am Hund. Es bestand nun keineswegs eine vollkommene 
Parallelitiit in dem Jodbindungs- und Entgiftungsvermogen der 
Kohlen. Diese Ungleichheiten erkliirte J o a c h i m o g 1 u damit, daD 
Versuche einerseits in vitro, anderseits in vivo vorliegen, und er 
empfiehlt, dab die in der Therapie benutzten Kohlen auch beztiglich 
ihres Entgiftungsvermogens am Tier gegeniiber Strychninnitrat 
prtift werden. Nun l l O t  sich aber aus den Versuchen von L a c r i  
nnd M i c h a e l i e ,  M i c h a e l i s  und R o n a ,  F r e u n d l i c h  und 
P o  s e r , U m e t 8 u ,  K e e 8 e r u. a. von vornherein erwarten, daO 
Auch be.i Versuchen in vitro Verschiedenheiten in der Reihenfolge 
der Adsorptionskraft verschiedener Adsorbentien gegentiber den doch 
ziemlich verschiedenen Adsorbendis Jod und Strychnin bestehen. Die 
Adsorbentien adsorbieren oberflachenaktive Nichtelektrolyte meist 
ganz anders wie Elektrolyte. Bei letzteren kann das Adsorptions- 
vermogen gegentiber Kationen und Anionen sehr verschieden sein 
je nach dern basischen oder sauren Charakter des Adsorbens. Das 
Adsorptionsvermogen gegen Ionen ist auch abhangig von der Wasser- 
stoffionenkonzentration der Liisung. Daraus ergibt sich, daD die 
Reihenfolge der GrWe des Adsorptionsvermogens verschiedener Ad- 
sorbentien, gemessen an einem beliebigen Adsorbendum, keineswegs 
dieselbe bleiben mui3, wenn man dae Adsorptionsvermiigen der Ad- 
sorbentien mit einem anderen Adsorbendum miBt. Vortr. hat diese 
Annahme durch gemeinsam mit W. E r d m a n n  ausgefiihrte Ver- 
suche bestiitigt. Es wurde das Adsorptionsvermogen von verschie- 
denen Adsorbentien gegentiber molt anorganischen und organischen 
Siiuren, Basen und Salzen und Aceton gepriift. Wenn dabei auch 
gegen die verschiedenen Adsorbenda Tierkohle meist - aber keines- 
wegs immer - das hiichste, Bariumsulfat das geringste Adsorptions- 
verm6gen zeigte, so trat aber in der Reihenfolge des Adsorptions- 
vermogens der anderen Adsorbentien beim Ubergang von einem 
Adsorbendum zu einem anderen haufig eine erhebliche Verschiebung 
ein. Gegenlber Basen zeigte die Knochenkohle meist die stlirkste 
Adso tion, gegeniiber Siluren blieb ihr Adsorptionsvermogen hinter 
dem TdsorptionsvermBgen von Lindenholz-, Buchenholz-, Schwamm- 
und Tierkohle zurtick. Die meist an letzter Stelle rangierende 

Kieselgur zeigte gegeniiber Kaliumhydroxyd das zweitstiirkste Ad- 
sorptionsvermtigen. Auch gegentiber Salzen war die Reihenlolge der 
Adsorptionsvermogen nicht immer dieselbe. 

Es ist somit nicht moglich, mit Hilfe irgendeines Adsorbendums 
mit Sicherheit zu erkennen, ob das Adsorbens bei seiner Verwendung 
in der Therapie auch die gewhschte Adsorptionskraft auf3ert. Das 
Ideal ware, die Adsorbentien im Tierkorper gegentiber d e n  Ad- 
sorbendis zu priifen, gegen welche sie in der Therapie Verwendung 
flnden sollen. Da dieses Ideal kaum erreichbar ist, mtissen wir 
uns mit den chemischen Methoden begniigen. Da diese aber trotz 
genauer Ermittelung des Adsorptionsvermogens gegennber einem 
Adsorbendum doch nicht den therapeutischen Wert des Adsorbens 
sicher erkennen lassen, hat eine genaue quantitative Bestimmung 
des Adsorptionsvermiigens gegeniiber Methylenblau oder Jod in der 
pharmazeutischen Praxis wenig Zweck. Bei Priifung der thera- 
peutisch zu verwendenden Adsorbentien geniigt es, z. 0. nach der 
Methode von W i e c h o w 8 k i festzustellen, ob das Adsorptionsver- 
mogen eines Adsorbens ein bestimmtes Minimum erreicht. Dies 
wiirde dem beachtenswerten Vorschlag von T h. P a u 1 entsprechen, 
der zur Vereinfachung der Priifung der Ameimittel die Einfiihrung 
genormter Arzneimittel empflehlt. 

H. B a u e r , Frankfurt a. M.: ,,Ober Wismutuerbindungen". 
Im Vergleich zu Arsen und Antimon zeigt Wismut metallischere 

Natur. Die Variationsfahigkeit, die dem an Kohlenstoff gebundenen 
Arsen, in schwacherem M a b  dem Antimon eigen ist, vermissen wir 
beim Wismut. Monoarylwismutverbindungen sind schwierig darstell- 
bar, eine Neigung des dreiwertigen Wismuts zum fibergang in die 
fiinfwertige Form ist nicht vorhanden. Dieser Mange1 an Variations- 
fiihigkeit verhindert einen synthetischen Ausbau der Wismutverbin- 
dungen in iihnlichem Umfange, wie wir ihn in der Arsenreihe kennen. 

Die Fiihigkeit des Wismuts zur Bildung komplexer Salze gibt 
jedoch die Moglichkeit zur Darstellung zahlreicher Wismutabkomm- 
linge an die Hand. Hydroxylhaltige organische Verbindungen ver- 
m k e n  Wismut in komplexer, alkalil6slicher Form ~1 binden. 

Nachdem das ,,TrBpol" von R. S a z e r a c  und C. L e v a d i t i l )  
in die Therapie der Syphilis eingefiihrt worden war, wurde ini 
Georg-Speyer-Hause in Frankfurt a. M. auf Veranlassung von Geh.-Rat 
W. K o 11 e eine gr6Oere Anzahl von Wismutverbindungen dargestellt 
und der biologischen Priifung unterworfen, tiber deren Resultate 
Geh.-Rat K o 11 e demnllchst in der Deutschen Mediziniechen Woehen- 
sehrift berichten wird. 

Hier seien die bisher noch nicht bekannten, in der chemischen 
Abteilung dee Georg-Speyer-Hauses von Dr. E. M a s c h m a n n dar- 
Restellten Wismutverbindungen k u n  besprochen. Dae von S a z 15 r a c 
und L e v a d i t i als weinsaures Wismut-Kalium-Natrium bezeichnete 
Tr6pol ist keine einheitliche Substanz. Wir stellten deehalb fur die 
biologische Untersuchung das von A. R o 8 e n h e i m und W. V o g e 1 - 
s a n g 2) als tribismutylweinsaures Kalium beschriebene Salz dar und 
suchten auch die Natriumverbindung zu gewinnen, derenl Darstellung 
in reiner, kristallisierter Form den genannten Forschern nicht ge- 
lungen war. Wie Dr. Ma s c h m a n n fand, erhillt man das Natrium- 
salz, wenn man weinsaures Wismut in der gerade notwendigen Men e 
Natronlauge aufl6st und in bestimmter Konzentration der Kristalyi- 
sation ilberlHDt (D. R. P. angemeldet). Lufttrocken hat das Salz 
folgende Zusammensetzung: 

COO. Bi0 

CHOBiO 

CHOBiO 

COONa 

+ 2 H,O. 

Die von G. G i e m s a  und W. W e f e e ' )  kflrzlich ale Bi 5 be- 
schriebene Substanz ist vielleicht rnit der unerigen identisch. 

Ebenso wie Weinlure lassen sich auch Zuckedure  und Schleim- 
Lure in komplexe Wismutalkalisalze tiberfiihren. Diem bis jekt no& 
nicht beschriebenen Verbindungen sind giftiger als die Bismutyl- 
tartrate, ohne daB ihre Wirksamkeit gesteigert wlire. 

Von Oxycarbonsiluren der aromatischen Reihe, die komplexe 
Wismutverbindungen liefern, seien die Di- und Trioxybenzoeslluren 
genannt. Auch Nucleinsaure geh6rt zu den Komplexbildnern. 

Polyhydroxyverbindungen vermogen auch bei Abwesenheit von 
Zarboxylgruppen Wismut zu binden. Ebenso wie M a n n i t 9, geben 
iuch. wie wir gefunden haben, die Zucker, besondere Mannose, Fruk- 
.ose 6) und Xylose, komplexe Wismutverbindungen, die eich durch 
criiftige Wirksamkeit bei Raninchensyphilis auszeichnen (D. R. P. an- 
jemeldet). 

Eine unter Verwendung von Polyhydroxylverbindugen dee Wis- 
nuts ermtliche Wismutverbindung der 7-Jod80xychinolinSsulfo- 
dure unterscheidet sich von anderen, in gleicher Weise erhllltlichen 
Wismutverbindungen 6) dadurch, daB sie bei der Darstellung als neu- 

l )  C. r. 172, 1391 [19211; 173, 1201 [l9211. 
2) Z. anorg. Ch. 48, 208 [lsoB]. 
3) Klinische Wochenschr. 2. 1258 119231. 
4) L. V a n i n o  und 0. H a u 8 e r, Z. anorg. Ch. 2d, 210 [1901]: L. V a - 
s) Vgl. H. W i n t e r .  L i e b i g a  Ann. d. Ch. 244, 326 [1888]. 

i i n o  und F. H a r t l ,  J. prakt. Cb. 74, 142 [1906]. 
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trales Natriumsalz in Losung bleibt, also nicht erst in uberschussigem 
Alkali gelost werden muf3. Dieses Praparat wird nach den Unter- 
suchungen K o 11 e s bei intramuskuliirer Applikation rasch resorbiert 
und zeigt einen guten Index bei Kaninchensyphilis. 

Eine therapeutische Wirkung l U t  sich nicht nur mit komplexen, 
alkaliloslichen Wismutverbindungen, sondern auch mit schwer 16s- 
lichen Wismutsalzen erzielen. Dieser Umstand fiihrt uns zu der An- 
nahme, dal3 Wismutverbindungen zur Entfaltung ihrer Heilwirkung 
besonderer Haftgruppen nicht bedurfen. Die Wirkungsunterschiede 
lassen keinen Zusammenhang rnit der chemischen Konstitution er- 
kennen, sondern erweisen sich als Funktionen der Resorbierbarkeit 
und Ausscheidungsgeschwindigkeit. Wismut wirkt nach dieser Auf- 
fassung in  gleicher Weise wie Quecksilber (K o 11 e). 

Unter den schwer loslichen Wismutsalzen verdienen die der 
Zimtfiure und ihrer Substitutionsprodukte, z. B. der 0- und p-Oxy- 
zimtsiiure, und der Hippursaure wegen ihres hohen chemotherapeu- 
tischen Index hervorgehoben zu werden. Dai3 jedoch diesen S u r e -  
komponenten keine spezifische Wirkung zukommt, erkennt man daran, 
dai3 beispielsweise Wismutsubnitrat ebenfalls eine kraftige Wirkung 
zeigt. 

Verbindungen, die Wismut und Quecksilber enthalten, stellten 
wir auf zwei Wegen dar. Quecksilberorganische Verbindungen, die 
gleichzeitig einen S u r e r e s t  enthalten, lassen sich in Wismutsalze tiber- 
fuhren (D. R. P. angemeldet). Als Beispiele seien die Wismutsalze 

COOH 
I 

der Mercurisalicylsllure -OH Mercuribenzoesiiure und Mercuri- 
<,,-HEOH 

anthranilsaure, sowie der Mercurisulfosalicylsaure und hfercuri- 
phenoxylessigsaure genannt. 

Der zweite Weg besteht in der Darstellung der Mercuro- und 
Mercurisalze komplexer Bismutylsiiuren (D. R. P. angemeldet), z. B. 
der  Bismutylweinsaure, Bismutylgallussaure, Bismutylnucleinsaure. 
Die beiden letztgenannten Sauren binden sowohl das Wismut wie 
das Quecksilber in maskierter Form. 

LABt man anorganische Wismutsalze in  schwach saurer Losung 
auf Salvarsan einwirken, SO erhalt man eine braune, ihre Farbe nach 
eidiger Zeit vertiefende Losung, die die Eigenschaften der Metall- 
salvarsane aufweist. Mit Alkalien entsteht ein brauner Niederschlag, 
der im OberschuD des Alkalis mit tiefbrauner Farbe loslich ist. An 
Stelle der anorganischen Wismutsalze k6nnen auch Alkalisalze kom- 
plexer Bismutylsauren Verwendung finden (D. R. P. angemeldet). 

Wismutsalze der Arsinsluren sind unloslich. Verwendet man 
aber Arsinsauren, die gleichzeitig Hydroxylgruppen enthalten, so 
gelangt man zu Verbindungen, die sich in  losliche Alkalisalze mit 
komplex gebundenem Wismut tiberfuhren lassen. Eine besonders 
wertvolle Vdrbindung leitet sich von der 3-Amin&oxyphenylarsin- 
saure ab. Fiihrt man in die Aminogruppe nach einem den Hochster 
Farbwerken geschutzten Verfahren den Dioxypropylrest ein, so lal3t 
sich aus der so erhaltenen Dioxypropyl-3-amino-4-oxyphenylarsins~ure 

AsO,H, 
I 
/\ 
! 
\/ 

I 
OH 

-NH * CH2 * CHOH*CH*OH 

eine Wismutverbindung gewinnen, die neutrale, losliche Alkalisalze 
bildet und eine gute Wirksamkeit zeigt. 

Diskussion bierau vgl. S. 408. 
Im Anschluf3 an die einzelnen Vortrage fand eine sehr inter- 

Schlua der Sitzung 11,50 Uhr. 
essante Aussprache statt. 

Facbgruppe fur Brennstofl- nnd Dfineralolcbemie. Sitzung am Freitag, 

A u f h ii u s e r , Hamburg: ,,Die Eigenschaft des Kohlenstoffs und 
seine Stellung irn periodischen System". 

Der feste Kohlenstoff bildet kein Molekul gewohnlicher Art, son- 
dern sehr grof3e Atomaggregate, die reaktionstrage sind. Die Reaktions- 
fahigkeit des Kohlenstoffs beginnt ganz allgemein erst mit dem Glut- 
zustand, bei welchem die Auflosung des Atomaggregates in die wahren, 
chemisch aktiven Atome stattfindet. Diese sind - nach der  Stellung 
des Kohlenstoffs im periodischen System und nach der  Art seiner 
chemischen Verbindungen - als gasformig anzunehmen. Der Glut- 
zustand an und fur sich bewirkt noch keine Auflosung des Atom- 
aggregates in die wahren Atome, da eine Verdampfung des Kohlen- 
stoffs nicht bekannt ist. Die Auflosung erfolgt vielmehr auch im 
Glutzustand nur unter dem Einflusse gasformiger Molekule von 
chemischen Verbindungen oder von anderen Elementen, besonders 
wirksam sind dabei Sauerstoff oder einfache Sauerstoff verbindungen, 
wie Wasser, Kohlensiiure, schweflige S u r e  usw. 

den 13. Juni, vormittags 9 Uhr. 

Der gluhende Kohlenstoff hat auf diese Molekule eine aufspaltende 
Wirkung, die immer zur Bildung eines Sauerstoffatoms fuhrt, welches 
;ich mit dem Kohlenstoff zu Kohlenoxyd unmittelbar verbindet. Da 
iiese Voraussetzungen fur jede technische Verbrennung von Koks 
Ider Kohle gegeben sind, so ist auch fiir die technische Verbrennung 
Tanz allgemein die primare Bildung von Kohlenoxyd anzunehmen. 
Kohlensaure dagegen entsteht bei der Verbrennung immer erst 
sekundar, d. h. durch die Verbrennung des Kohlenoxyds. Die Er- 
iahrungen der Feuerungstechnik lassen sich mit der primaren Hildung 
yon Kohlenoxyd sehr gut in Einklang bringen. Daruber hinaus aber 
hat die primare Bildung von Kohlenoxyd und die erst sekundare 
Bildung von Kohlensaure eine grol3e Bedeufung fur die Verbrennung 
dler  festen (verkokenden) Brennstoffe; denn die Vorgange auf dem 
Rost sind im wesentlichen bedingt und erklart durch das  chemische 
Gleichgewicht zwischen Kohlenoxydbildung und Kohlenoxydverbren- 
nung. 

A. S a n d e r , Bad Nauheiln : ,,Die hessischen nraunkohlen uird 
ihre I."rwertung". 

Die hessischen Braunkohlenvorkommen sind in  geologischer Hin- 
3icht schon mehrfach eingehend beschrieben worden, dagegen fehlte 
bisher eine systematische chemische Untersuchung. Dieser Aufgabe 
hat sich Vortr. in Gemeinschaft mit T h .  L e  i n  unterzogen, 
wobei besondere Aufmerksamkeit auf die Eignung der einzelnen 
Kohlensorten fur die Verschwelung gerichtet wurde. In dem Ge- 
biete des ehemaligen Groaherzogtums Hessen sind im ganzen zehn 
Uraunkohlengruben in Betrieb, davon befinden sich sieben in der 
Provinz Ober-Hessen und drei in der Provinz Starkenburg. Am 
bekanntesten von diesen Vorkommen ist die Grube Messel, wo seit 
bald 40 Jahren ein umfangreicher Schwelbetrieb besteht. Nicht weit 
davon entfernt wurde im Jahre 1908 die Grube Prinz von IIessen 
entdeckt, deren Forderung im Kriege in hohem MaBe zur Linderung 
der Brennstoffnot in der Stadt Darmstadt beitrug. Diese Kohle kommt 
nur als Feuer- oder Generatorkohle, nicht aber fiir die Verschwelung 
in Frage. Dagegen befindet sich bei Seligenstadt a. Main ein drittes 
Vorkommen, die Grube Amalie, die ziemlich bitumenreiche Kohle 
liefert. 

Umfanpeicher und wichtiger sind die oberhessischen Gruben 
und hier insbesondere die drei staatlichen Gruben Ludwigshoffnung, 
Wolfersheim und Weckesheim. Diese Vorkommen wurden von dem 
Vortr. besonders eingehend untersucht, wobei sich zeigte, daB es 
sich hier um sehr wertvolle Schwelkohle handelt, die, auf wasser- 
freie Kohle bezogen, 22-26 yb Teer liefert. Da die Kohle in  den 
tieferen Lagen sehr aschearm ist, liefert sie auch einen sehr guten 
Grudekoks, ebenso sehr vie1 Gas von hohem Heizwert. Ein mehr- 
tagiger Schwelversuch in dem Meguin-Drehofen ergab denn auch sehr 
befriedigende Ausbeuten. Das laBt den Wunsch berechtigt erscheinen, 
da9 diese bisher nur zu Feuerzwecken benutzte Kohle kunftig durch 
Verschwelung veredelt wird. Nordlich an die drei staatlichen Rraun- 
kohlengruben schlient sich die Grube Friedrich an, deren Kohle 
wesentlich mehr Asche und Schwefel enthalt; aber auch diese Kohle 
ist reich a n  Bitumen und kann sehr wohl fiir die Verschwelung in 
Frage kommen. Die tibrigen oberhessischen Braunkohlen, deren Zu- 
sammensetzung niiher besprochen wurde, diirften dagegen nur a19 
Feuerkohle verwendbar sein. Nordlich an den Volksstaat Hessen 
schlie9en sich die Braunkohlenvorkommen des Kasseler Reviers an, 
ron denen Vortr. ebenfalls einige niiher untersucht hat. In diesem 
Gebiete wurde eine ganz vonugliche Schwelkohle aufgefunden, 
die eine Teerausbeute von fast 40 yo (auf wasserfreie Kohle bezogen) 
ergibt und auch bei der Extraktion ein sehr interessantes Verhalten 
zeigt. Da dieses Vorkommen ziemlich umfangreich ist, so sind auch 
in dem Kasseler Gebiet die Voraussetzungen fiir die Schaffung einer 
Schwelindustrie gegeben. 

A r n e m a n n ,  Halle: ,,Versehruelung urrd Vergasirng uon Braun- 
ko  hle". 

Vortr. gin zunachst auf die Arten der Verschwelung, wie sie 
bisher in der fndustrie angewandt oder vorgeschlagen worden sind, 
ein, begrundete sodann die  giinstigste Art und Weise der Verschwe- 
lung und besprach endlich einige ausgefiihrte Anlagen sowie die damit 
enielten hgebnisse. Im zweiten Teil des Vortrages wurden in  ahn- 
licher Weise die  Vergasung von Braunkohle, und zwar von ab- 
gesiebter Forderkohle und Briketts unter Teergewinnung dargelegt, 
ebenfalb einige ausgefuhrte Beispiele bildlich erltiutert und 'die 
Ergebnisse mitgeteilt. 

G. A g d e ,  Darmstadt: ,,Vber die Abhiingigkeit der Sehwelteeraus- 
beute vom Wassergehalt der Hohbraunkohle". (Experimentell bearbeitet 
von G. G 6 12.) 

Bei der  Verschwelung von Rohbraunkohle verschiedenen Wasser- 
gehalts treten wesentliche Unterschiede in der  Teerausbeute ein, fur 
deren Ursache es noch keine eindeutine. exDerimentel1 bemiindete 

- I  . " 
Erklarung gibt. 

Durch die im Vortrag behandelten Arbeiten ist festnestellt wor- 
den, daD die Ursache des' Unterschieds darauf beruht, zal3 ein Teil 
des aus den Teerbildnern durch thermische Zersetzung entstandenen 
Teers zunlchst durch die Adsorptionsenergie der  Grudekoksstucke, 
die durch Abdestillieren des Bitumens die  Eigenschaften aktiver Kohle 
erhalten, festgehalten wird. Diese festgehaltenen Anteile werden, ja 
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nach dem Vorhandensein von Wasserdampf, der aus dem hygrosko- 
pischen Wasser der  inneren, noch nicht hocherhitzten Zonen des 
Kohlestucks entsteht, mehr oder weniger abgetrieben. Der Wasser- 
dampf hat also nicht nur eine vor der  thermischen Zersetzung des 
Teeres schutzende Wirkung, sondern ist vor allem notwendig zur 
raumlichen Trennung des Teeres von den Kohlestiicken. 

Diese Wirkungsweise des Wasserdampfes wurde dadurch be- 
wiesen, daB eine Teerausbeuteanderung eintritt, wenn gleiche Kohle- 
proben, einerseits von verschiedener Korngrofk und gleichen Wasser- 
gehalts uod anderseits dieselben Kohlen mi! verschiedenem Wasser- 
gehalt und gleichen KorngroDen verschwelt wurden. 

Mit wachsender KorngroDe bei gleichem Wassergehalt stieg die 
Teerausbeute, ebenso stieg sie rnit wachsendem Wassergehalt bei 
gleicher KorngroDe. Z. B. betrug bei einer sehr bitumenreichen 
Bruckdorf-Nietlebener Schwelkohle der Unterschied aus grubenfeuch- 
ten Kohlestiicken von 4 mm Kantenlange und aus bei 105O ini Va- 
kuum getrockneten Kohlen von l mm Kantenlange 41 %, bezogen 
auf die hikhsle Ausbeute. 

Der Nachweis des zonenweisen Vordringens der Temperaturer- 
hohung und der damit verbundenen Verdampfung des Wassers und 
Zersetzung der Teerbildner infolge iiberaus schlechter Warmeleitung 
der  Kohlestiicke wurde durch fraktionierte Destillation der Schwel- 
kohle in einem Versuchsdrehofen erbracht. Trotz mehrstundiger Er- 
hitzung stilckiger Kohle auf 450° war in allen aufgefangenen Frak- 
tionen stets noch Schwelwasser vorhanden, auDerdeni standen in den 
einzelnen Fraktionen die iibergehenden Mengen von Teer, Schwel- 
wasser und Sehwelgas stets ungefahr in dem gleichen Verhaltnis. 

Der Beweis fur die Wirkungsweise des Grudekokses als aktive 
Kohle gegeniiber den Entgasungsprodukten war die Tatsache, daD bei 
wasserarmen oder getrockneten Kohlen durch Erhohung der Ent- 
gasungsendtemperatur die Teerausbeute erhoht werden konnte, ohne 
daD sich die Gesamtschwelwasserausbeute anderte. AuBerdem 
scheint die aktive Kohle mehr Anteile an hochsiedenden und hoch- 
viscosen Olen zuruckzuhalten a19 dem Verhaltnis entspricht, das bei 
d e r  Teerbildung auftritt, denn in den Fraktionsreihen nahm der  Ge- 
wichtsanteil der leichtsiedenden und niedrig viscosen Ole zu, der- 
jenige der hochsiedenden und hochviscosen Ole dngegen ab. 

Die Versuche wurden rnit einem kleinen, elektrisch beheizten 
Schwelapparat durchgefiihrt, bei dem durch zentrale Abfiihrung der 
Entgasungsprodukte sekundiire Zersetzungen moglichst vermieden 
wurden. 

Parallel rnit diesen Untersuchungen wurden Messungen der Enl- 
gasungswarme nach S t r a c h e I )  in einer elektrisch beheizten Bonibe 
vorgenommen. Es wurde bei Verschwelung hochwasserhaltiger, grob- 
stiickiger Kohle und vakuumtrockener kleinstiickiger Kohle, wobei 
die groDten Teerausbeuteunterschiede auftraten, keine erheblichen 
eindeutigen Warmetonungsunterschiede festgestellt, so daD auch auf 
diesem Wege die Theorie gestiitzt wurde, daD beim Erhitzen auf 
Schweltemperatur die Teerbildner wohl zu Teer zersetzt werden, je- 
doch je nach dem Wassergehalt und der StiickgroBe verschieden vie4 
durch Adsorption festgehalten oder durch Wasserdampf abdestilliert 
wird. 

H. B a h r , Clausthal i. 11.: , ,Sclii~ellbesfi~iimung des Schwefels, 
besonders in Kohlen". 

Das Wesen der iiblichen Schwefelbestimmungsmethoden in 
Kohlen besteht in der Uberfiihrung des  Schwefels in Bariumsulfat. 
Abgesehen von der  erheblichen Zeit, die diese Bestimmungsart be- 
ansprucht, hat die in der Praxis wohl am hau6gsten angewandte 
E s c h k a - Methode noch den Nachteil, da9 sie bei Schwefelgehalten 
iiber 2 % in ihren Resultaten oftmals nicht mehr zuverlassig ist. 

Das Wesen der neuen Methode laDt sich durch das Wort ,,ahmino- 
thermisch" am prllgnantesten ausdriicken. Die feingepulverte Kohle 
wird mit AluminiumgrieB und Bariumsuperoxyd gemischt, wobei die 
15ariumsuperoxydmenge so gehalten wird, daB ihr Gesamtsauerstoff- 
gehalt weder fur das vorhandene Aluminium noch zur Verbrennung 
der  organischen Substanz der  Kohle ausreicht. Das beste Mischungs- 
verhaltnis ist 0.6 g Kohle, 0,4 g Ahminiurngrief3 und 3,O g Barium- 
superoxyd. Wird dies Gemisch geziindet, so verbrennt es unter leb- 
haftem Spriihen und Spritzen. Analytisch brauchbar wird die Reak- 
tion erst, wenn man das Gemisch brikettiert. Das Brikett wird im 
Quarztiegel mit Lochdeckel durch Erhitzen rnit dem Bunsenbrenner 
gezundet und brennt dann unter Entwicklung einer mehr oder 
minder langen Flamme, aber ohne zu spritzen, zu einer meist grauen, 
zuweilen auch schwarzlichen Schmelze zusammen, in der nach dem 
Erkalten deutlich Kiigelchen geschmolzenen Metalls zu erkennen sind. 
Bei der  hohen Temperatur des brennenden Briketts wird die orga- 
nische Substanz der Kohle vollig zerstort. Der Schwefel wird quanti- 
tativ von dem gliihenden Bariummetall erfat3t und zu Bariumsulfid 
gebunden. Nach dem Erkalten des Tiegels wird dieser mit Deckel in 
einen geeigneten Apparat iibergefilhrt (D. R. G. M. angemeldet) und 
mit verdunnter Salzsiiure behandelt. Der entwickelte Schwefel- 
wasserstoff wird im 10-Kugelrohr in Cadmiumsul6d iibergefiihrt, das 
mit Jod und Thiosulfat in bekannter Weise bestimmt wird. 

Die n e w  Beslimmungsmethode ist eine Schnellmethode. Sie 
liiBt sich rnit alleu Wlgungen, Brikettieren, Abbrennen des Briketts, 

1) Brennstoffchemie 11, S. 97. 
- .. . 

Erkaltenlassen, Zusammensetzen des Apparates und Entwicklung des 
Schwefelwasserstoffes, sowie der Titration in den meisten Fallen in 
45 Minuten bequem durchfiihren. In Ausnahmefallen benotigt sie 
1-11/2 Stunden. Ihre Genauigkeit kommt in  den meisten Fiillen 
der der C a r i u s schen Methode gleich. Wo noch Schwierigkeiten 
bestehen hinsichtlich der  Erreichung dieser Genauigkeit, besteht Aus- 
sicht auf deren Beseitigung. Auch bei abnorm hohen Schwefelgehal- 
ten von 8-9 yo hat sie genau gearbeitet. Der Feuchtigkeitsgehalt 
der Kohlen hat keinen erkennbaren EinfluD aul das  Ergebnis. Das 
Verfahren ist bisher iiberpriift bei vielen Braunkohlen, Steinkohlen 
und Koksarten verschiedenster Herkunft. B e r t r a y n g  des Ver- 
fahrens auf andere schwefelhaltige Substamen von technischem In- 
teresse ist in Arbeit. Beabsichtigt ist die Priifung einer Methodik 
auf gleicher Grundlage zur Ermittlung des Stickstoffs der Kohlen. 
Vortr. dankt seinem Mitarbeiter Dip1.-Ing. v. d. H e i d e  fur seine 
Unterstiitzung, Prof. Dr, B i r c k e n b a c h ,  Clausthal, fiir die  An- 
regung zu dieser Methode, sowie der  Mitteldeutschen Braunkohlen- 
industrie fur die  groBziigige Unterstiitzung des Clausthaler kohlen- 
chemisehen Laboratoriums. 

B o h n e , Montanwachsraffinerie Volpke der Hugo Stinnes-Riebecli 
Montan- und Olwerke A.-G., Halle a. d. S.: , ,vber das Vorkommeri 
su bstituierfer Naphthaline im Braunkohlenteer". 

Aus dem Spiritusauszug des Braunkohlenteers wurden durch 
Waschen mit Laugen und Siiuren die  sauren und basischen Bestand- 
teile entfernt, durch Vakuumdestillation die  asphaltartigen Bestand- 
teile von dem Neutral01 getrennt und im Destillat mit Pikrinsilure 
7-8 Yo pikratbildende Korper isoliert. Nach der Destillation iiber 
metallischem Natrium und Kalium wurden die schwefel- und sauer- 
stofffreien Kohlenwasserstoffe fraktioniert, durch Titration der Pikrate 
rnit Kalilauge ihre Molekulargewichte bestimmt, und durch Verbren- 
nungen jhre Bruttoformeln CIIHlo, CI2HI2, CI,Hl, und C15H18 er- 
mittelt. Die Zugehbrigkeit zur Naphthalinreihe wurde durch Ent- 
alkylierung bis zum Naphthalin bei hoherer Temperatur im Wasser- 
stoffstrom nach F. F i s c h e r (Brennst.-Ch. 3, 53) festgestellt. Durch 
Bromieren der Kohlenwasserstoffe wurden dem Naphthylbromid Bhn- 
liche Korper erhalten, deren Dampfe die Schleimhllute stark reizten, 
wodurch die Anwesenheit von Seitenketten bewiesen war. 

Eine Isolierung reiner Isomerer war nicht moglich, wohl aber 
der Nachweis von a- und 8-Monomethylnaphthalin im Geniisch an der 
Hand einer Kurve der Schmelzpunkte von kiinstlichen Mischpikraten 
aus kauflichen, reinen Kohlenwasserstoff en. 

Gleiche pikratbildende Korper fanden sich in den Zersetzungs- 
olen der Montanwachsdestillation rnit Wasserdampf und Vakuum. 
Die Erklarung der Bildung von Naphthalin und seinen Homologen 
aus pyrogenen Kondensationen versagt hier, da 450 O nicht uber- 
schritten werden. Durch das Auftreten pikratbildender Kbrper, die 
vermutlich in das Gebiet der Naphthalinhomologen gehbren, bei vor- 
sichtiger Zersetzung von reinem Montanharz unter 3 Atm. Druck bei 
3 5 0 0  wird die Ansicht noch bestarkt, daB die Naphthaline Spaltkorper 
von Harzen oder Harzsluren sind, die unter dem EinfluD hoherer 
Temperaturen entalkyliert werden, bis zuletzt lediglich der reine 
Naphthalinkern bestandig bleibt. 

Es bleibt abzuwarten, ob die weitere Forschung in den bei 
niederer Temperatur gewonnenen Urteeren und den Harzolen der  
Rohharzdestillation homologe Naphthaline vorfindet. D a m  w i r e  die 
Moglichkeit eines Eindringens in die Natur der Harzsliuren und 
Narze selbst auf dem Umweg iiber die  Kenntnisse ihrer Spaltstiicke 
vornehmlich der Naphthalinhomologen gegeben. 

F. F i s c h e r , Miilheim (Ruhr) : ,,Uber die katalytische Reduktion 
des Kohlenoxyds". 

Vortr. weist zuerst auf die Versuche von S a b a  t i e r  hin, 
der gezeigt hat, daD Kohlenoxyd und Wasserstoff an tein verteiltem 
und bei niederer Temperatur reduziertem Nickeloxyd (weniger gut an 
Kobalt) zu Methan reduziert werden konnen. Von Platin berichtet 
S a  b a  t i e r ,  dal3 es unfahig sei, diese Reaktion zu katalysieren. 
Vortr. hat nun in Gemeinschaft mit T r o p s c h und D i 1 t h e y  diese 
Angaben nachgepriift und die Versuche auf folgende Metalle an- 
gewandt : Nickel, Kobalt, Eisen, Ruthenium, Rhodium, Iridium, Platin, 
Osmium, Palladium, Kupfer, Silber, Gold, Molybdan, Wolfram, Antimon. 
IIierbei zeigte sich, daD bei richtiger Herstellungsweise folgende 
Metalle die Reduktion durchzufiihren gestatten: Nickel, Kobalt, Eisen, 
Ruthenium, Rhodium, Iridium, Platin, Osmium, Palladium, Molybdan. 
Unter den wirksamen Metallen befinden sich die fiinf Carbonylbildner : 
Eisen, Nickel, Kobalt, Ruthenium und Molybdan. Aber auch andere, 
von denen bisher keine Carbonyle bekannt sind. Einstweilen darf 
man also annehmen, daD die Reaktion durch die wasserstoffaber- 
tragenden und die carbonylbildenden Metalle sich durchfiihren lafit. 

Weitaus die besten Ergebnisse gab Ruthenium, das noch die 
besondere Annehmlichkeit zeigte, nach etwaiger Vergiftung durch 
Schwefel sich durch einfaches Abrosten wieder zur alten Wirksamkeit 
bringen zu lassen. 

Diskussion: F r a n k , Berlin, erwahnt Versuche mit gemischten 
Katalysatoren in verschiedenen Temperaturgebieten, die oberhalb 200 
Methan, unterhalb 200 O auch ungestittigte Kohlenwasserstofte ergaben. 

H. Ma 11 i s o n , Berlin: , ,uber Analyse des Braunkohlenfeers". 
Vortr. beschreibt eine Methode zur Bestimmung der sauren 

Bestandteile in r o h  e m Braunkohlenteer, Torfteer usw., darin 
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bestehend, daD die  Extraktion unmittelbar an die Schwelung nach 
G r a e f e. angeschlossen wird. Unter bestimmten Bedingungen und 
Vorsichtsmafiregeln liBt sich die Extraktion des Paraff inkuchens leicht 
und fur praktische Verhdltnisse ausreichend genau durchfiihren. 

F. B e r g i u s , Heidelberg: ,,Hydrierung der Kohle". 
Die Arbeiten iiber die Gewinnung von Olen aus Kohle durch 

Hydrierung wurden im Jahre 1913 begonnen, und der Arbeitsweg 
m r d e  grundsatzlich durch eine Patentanmeldung von B e r g i u s und 
I3 i 11 w i 11 e r aus demselben Jahre festgelea. Die damals ange- 
wandte Methode m r d e  im Grundsatz beibehalten, und im Laufe 
der Jahre sind die chemischen und technischen Grundlagen des Prw 
zesses geschaffen worden. Auf der Stuttgarter Mauptversammlung 
habe ich einjiehend iiber die fur die Versuchszwecke und die Grois- 
technik durchgebildeten Ap arate und Arbeitsmethoden fiir die 
Hydrierung hochsiedender dIe berichtet. Grundsiitzlich sind die- 
selben Prinzipien bei der Kohlenverfliissigung in Anwendung ge- 
liommen, da die physikalischen Bedingungen fur beide Prozesse die- 
selbe sind. Da die technische Losung des Problems im Vordergrund 
der &beiten stand, war ich, mit Riicksicht auf die schwierige Lage 
deutscher Patentinhaber im Ausland nicht in der Lage, iiber die 
Resultate dieser Arbeiten zu berichten. Es ist wohl verstiindlich, daB 
infolgedessen vielfach irrtiimliche Anschauungen iiber die Hydrierung 
der Kohle verbreitet sind. 

Die Reaktion zwischen Kohle und Wasserstoff verlauft bei Tem- 
peraturen von 400--5000 und bei einem Druck von 100-150 Atmo- 
spharen. Die Reaktionsdauer betragt unter diesen Verhaltnissen etwa 
10 Minuten. Die praktische Leistung kontinuierlich arbeitender Appa- 
rate ermoglicht einen Durchsatz von etwa 800 g Kohle auf 1 1 GefaD- 
raum in je einer Stunde. AuI3er sehr wasserstoffarmen anthrazit- 
artigen Kohlen konnen nahezu alle Kohlenarten angewandt werden. 
Ich gebe nachfolgend Zahlen, die bei der kontinuierlichen Ver- 
arbeitung oberschlesischer Flammkohlen als Mittelwerte betrachtet 
werden konnen. Ahnliche Resultate geben Flammkohlen anderer Be- 
zirke. Kohlen mit hoherem Gehalt a n  fliichtiger Substanz liefern 
hohere Ausbeuten an Olen. 

100 kg  oberschlesische Flammkohle (28 % fliichtige Substanz, 6 % 
Asche, 4 yo Wasser liefern: 55 kg Ole, und zwar: 22 kg  unter 230 

Dieseltile, 16 kg Pech, 15 kg Gas, im wesentlichen Methan, 10 kg 
Wasser, 6 kg  Asche, 15 kg  wenig veranderte Kohlensubstanq 0,5 kg 
Ammoniak. 

Zur Hydrierung sind anniihernd 4 Gew.-% Wasserstoff er- 
forderlich. 

Die in Olen enthaltenen Phenole sind in den 17 kg  Diesel61 ein- 
gerechnet. Die Phenole bestehen hauptsachlich aus Kresolen und ver- 
harzen nicht. Etwa 5% der Kohle sind Phenole. 

Fur  die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens ist ausschlaggebend, 
daB der im Kokereigas enthaltene Wasserstoff ohne weiteres fur den 
ProzeB benutzt werden kann, da stark mit Fremdgasen verunreinigter 
Wasserstoff geniigend schnell rnit der Kohle reagiert. Eine Trennung 
des Kokereigases ist fur diesen Zweck nicht erforderlich. Der ver- 
brauchte Wasserstoff wird kalorisch durch die  gebildeten Gase er- 
setzt. 'Ober die technische Durchfiihrung des Verfahrens kann mit- 
geteilt werden, dab die Schwierigkeiten des Baues der Hochdruck- 
apparate behoben sind, und daB sowohl die kontinuierliche Ein- 
fiihrung der Kohle, wie die kontinuierliche Abfiihrung der  Asche 
befriedigend erfolgen konnten, so daB der Anwendung des Verfahrens 
keine technischen Schwierigkeiten im Wege stehen. 

Fsebguppe fur Fettchemie. Geschiiftliche Sitzung am Donnerstag, 
den 12. Juni 1924, 3,45 Uhr nachmittags. Vorsitzender: N o r m a n n. 

Anwesend: 8 Herren. 
Die Versammlung ist rnit dem Vorschlage des Vorsitzenden, die 

BeschluBfassung iiber die Aufstellung einheitlicher Begriffsbezeich- 
nungen in der  Fettchemie zu vertagen, einverstanden. Die Neuwahl 
des Vorstandes ergab die  Wiederwahl des bisherigen Vorstandes. 
Zuletzt wurde beschlossen. einen Jahresbeitrag von 1 M als Beitrag 
fiir die Fachgruppe von jedem Mitglied zu erheben und auf Grund 
der eingezahlten Beitrlige die Mitgliederliste entsprechend zu revi- 
dieren. 

siedend (neutrale d le), Motorbetriebsstoff, 17 kg  hoher siedende Ole, 

SchluB der Sitzung 6,30 Uhr. 

Sitzung am Freitag, den 13. Juni 1924, 11,15 Uhr. Vortriige: 
H. S t a d 1 i n  g e r , Direktor der Aktiengesellschaft fur chemische 

Produkte vormals H. Scheidemandel, Berlin: ,,Neue Wege in der Leim- 
und Gelatineindustrie". 

Die Erzeugung des Leimes und der Gelatine umfaBt im wesent- 
lichen die drei Hauptoperationen: Vorbehandlung der Rohstoffe, 
Herauslosen des Glutins aus den Rohstoffen, Oberfiihren der Sude 
in den trockenen Zustand. Die beiden ersten Arbeits inge  voll- 
ziehen sich unter Anwendung moderner technischer Groiapparatur . 
Handarbeit spielt hier eine untergeordnete Rolle. Dagegen bedink  
der dritte Vorgang in  seiner weitaus gebrauchlichsten Form, der  
Erzeugung von Leim- und Gelatine t a f e 1 n , einexi betriichtlichen 
Aufwand a n  kostspieliger Handarbeit. Ein besonders in der Tafel- 
leimtrocknung empfundener Obelstand liegt in der  langen Trocknungs- 
dauer, denn sie erfordert mehrwkhige zinslose Festlegung von 
Kapitalwerten und schliebt zugleich die Gefahr von Qualitiitsver- 

schlechterung ein. Aus diesem Grunde war die Industrie um neue 
Wege bemiiht, die eine moglichst weitgehende K ii r z u n der  Z e i t - 
d a u e r herbeifiihren sollten, die zwischen der g u % f e r t i g e n 
Leim- oder G e l a t i n e b r U h e  und dem g e b r a u c h s f e r t i g e n  
E n d e r z e u g n i s liegt. Die Einfiihrung der Trommeltrocknung und 
Zerstaubungstrocknung bedeutete hierin einen wesentlichen Fort- 
schritt. Die nach diesem Verfahren gewonnenen Erzeugnisse 
- Flockenleim, Leimpulver und Gelatinepulver - konnten jedoch 
trotz ihrer hervorragenden Qualitat in Verbraucherkreisen schwer 
FuB fassen, weil ihnen die fiir Leim und Gelatine wichtige auBere 
glasig-glanzende Beschaffenheit fehlt. Dazu kommt das geringe spezi- 
fische Gewicht dieser Produkte und der hierdurch bedingte hohe 
Aufwand a n  Verpackungsmaterial. 

Nach jahrelangen Versuchen ist es der A.-G. fur chemische Pro- 
dukte vorm. H. S c h e i d e m a n d e l ,  Berlin, gelungen, L e i m  und 
G e 1 a t i n e in Form perlenformig erstarrter Tropfchen, kurz 
,,L e i m p e r 1 e n" und ,,G e 1 a t i n e p e r 1 e n" genannt, henustellen. 
Diese , , P e r l e n "  werden dadurch gewonnen, daB man Leim- oder 
Gelatinebriihen durch feine Offnungen in ein fliissiges oder gas- 
formiges Medium eintreten la&. Beim Durchfallen formen sich die  
Tropfen infolge der Oberflachenspannung zu perlenformigen Rota- 
tionskorpern. Durch sachgemaBe Kiihlung dieses Mediums wird 
ferner enielt,  daI3 die Perlen schon wahrend des Durchfallens, also 
innerhalb einer Minute, gelatinieren. Eine sinnreiche Apparatur er- 
moglicht es, daB die ,,Perlend' unter absoluter Vermeidung von vor- 
zeitigem Glutinabbau die g 1 e i c h e Wertbeschaffenheit besitzen, die 
den Leim- oder Gelatinebriihen v o r  i h r e r  V e r a r b e i t u n g  zu 
P e r 1  e n  innewohnte. Mit dieser Wahrung der Qualitat bringt die 
Verkiirzung des Arbeitsvorganges auch noch eine wesentliche Er- 
sparnis an Arbeitskraft und Arbeitsraum rnit sich. So entfiillt kiinftig 
das GieBen der Briihen auf Leimtischen, das Schneiden der  erstarrten 
Gallerte, das umstandliche Transportieren zu den Leimnetzen, das 
Auflegen auf die Leimnetze, das  wochenlange Trocknen in den Ka- 
nalen, das die Leimnetze schadigende AbreiBen der Tafeln, das 
schwierige Einpacken usw. 

AuBer diesen rein f a b r i k m 3 5 i g e n  Vorteilen bergen die 
Perlen auch noch ganz erhebliche Voniige bei ihrer p r a k t i s c h e n 
V e r w e n d u n g  in  der H a n d  des V e r b r a u c h e r s .  Leim und 
Gelatine l i5 t  man vor ihrer Verwendung in  Wasser quellen. Bei 
der gebrauchlichsten Form d e i  Tafeln dauert dieser Vorgang viele 
Stunden lang. Bei ,,Leimperlen" kIlrzt sich die Quelldauer auf 

Stunde ab, d. .h. nach 30 Minuten hat Perlenleim d ie  gleiche 
Wassermenge (rund 110 %) aufgenommen, die eine Leimtafel nach 
24 Stunden durch Quellung einschlieBt. Dies leuchtet ohne weiteres 
ein, wenn man bedenkt, daB eine gewohnliche Leimtafel von 528 qcm 
Gesamtoberflache bei Verteilung in Leimperlen von 1 mm Durch- 
messer etwa 262500 Perlen mit 8242 qcm Oberfliche - d. i. dae 
rund 25fachel - ergibt. Dies bedeutet fur die Praxis eine g r o h  
Vereinfachung in der Handhabung, sowie Ersparnis an Zeit, zumal 
auch das liistige Zerkleinern der  Tafeln in Wegfall kommt. SchlieB- 
lich ist auch auf die Moglichkeit der  Herstellung e i n g e 8 t e 11 t e r 
H a n d e 1 s m a r k e n fur bestimmte Verbrauchenwecke hinzuweisen. 
Die im Fabrikbetrieb taglich anfallenden Perlen werden auf ihre 
technisch und chemisch-physikalisch wichtigen Kennwerte untersucht 
Jeder Anfall ist dadurch scharf gekennzeichnet, und man ist durch 
entsprechende Auswahl kunftig in der Lage, gleichmlBige P e r 1 e n - 
m i s c h u n g e n von bestimmter Viscositiit, Wasserstoilzahl, Schmelz- 
zahl, Gallertfestigkeit, Klebefahigkeit usw. zu erzeugen. Da es dem 
Zentrallaboratorium des Scheidemandel-Konzers gelungen ist, eine 
zuverltissige kolloidchemische Methode aufzufinden, die  einen Einblick 
in den A b b a u g r a d  von Leim und Gelatine gestattet, ist es 
kiinftig auch maglich, gleichbleibende Spezialmarken zu eneugen, die 
dem jeweiligen Verwendungszwecke am besten angepa0t sind. 

Das neue ,,Perlen"-Verfahren diirfte ohne Zweifel eine Um- 
walzung auf dem Gebiete der Leim- und Gelatineindustrie bedeuten, 
zumal es mgglich erscheint, ktinftig Leim und Gelatine in  heiBen 
Gegenden zu erzeugen, die der einschlagigen Fabrikation bisher ver- 
schlossen waren. 

Diskussion: G e r n  g r o 13 fragt an, ob iiber die vom Redner er- 
wiihnte neue Methode zur Bestimmung von Glutin, Gelatosen und 
tieferer Abbauprodukte in den Briihen etwas mitgeteilt werden konne, 
da es sich dabei um allgemeine wissenschaftlich-interessante Dinge 
handle. Der Redner verneint dies. S t e i n  e r fragt an, ob die  Ver- 
luste an dem Perlungsmedium erheblich sind. L o e f f 1 fra& ob die 
Konzentration der  Rriihe beim Eintropfen bereits so groB ist, daB 
nachher keine groBere Wasserverdampfung mehr notig ist. 
S c h 1 o e s s e r fragt. ob Gelatine gleichfalls in Perlenform hergestellt 
werden kann. 

H. W o 1 f f , Berlin: ,,Uber die sogenannte Polymerisation der 
trocknenden Ole''. 

Unter Polymerisation der trocknenden Ole versteht man gewShn- 
lich den Gesamtkomplex der Vertinderungen, die ein 01 beim Er- 
hitzen erleidet. Dae wesentlichste B u 13 e r e Kennzeichen der dabei 
verlaufenden Veranderungen ist die zunehmende Viscositlt, die in 
gewissen Fitllen bis zur Verfestigung des Oles gehen kann. Die 
markanteste c h e m i s c h e Verinderung ist das Sinken der Jodzahl. 
Beides scheint tibereinstimmend mit der  Auffassung der  Veriinderung 
als Polymerisation. 
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Diese Auffassung ist auch bia in die  jIlngste Zeit als sicher an- 
gesehen worden, wenn auch die Ansichten tiber d ie  Einzelheiten der 
Reaktion manchem Wechsel unterworfen waren. 

Eine genauere Betrachtung der Verlinderungen der verschiedenen 
Ole zeigt aber, dai3 die Veriinderungen keineswegs eine einheitliche 
Reaktion darstellen, da z. B. bei dem Verdickungsvorgang dea Lein- 
ols die Saurezahl betrachtlich steigt, und sich bei konsistenten Leinol- 
dickolen Silurezahlen bis zu 40 und mehr finden. Es sind also be- 
trachtliche Mengen freier Siiuren vorhanden (bis rund 20 %), SO daB 
neben der angenommenen Polymerisation eine Spaltung in nicht un- 
betriichtlichem Grade stattfindet. Beim Holzol steigt dagegen die 
Saurezahl nicht oder nur unbedeutend, so daD hier die angebliche 
Polymerisation in reinerer Form vorliegt. Man kann also bei diesem 
01 annehmen, dab im groben und ganzen der Vorgang einheitlicher 
ist als beim LeinB1. 

Was nun die speziellen Theonen der Polymerisation betrifft, SO 
sol1 zunlichst die heute als abgetan geltende Anschauung von K r o n - 
s t e i n erwiihnt werden, der zwei Arlen von Polymerisationen unter- 
scheiden zu kannen glaubte, die er als .,eutiomorphe" und ,,mesomorphe" 
unterschied. Die letzte Art schrieb er auch dem Holzol zu und 
erklarte den Verlauf der ,,Polymerisation" so, daS sich zunlchst zwei 
Molekiile des HoMls miteinander verbanden (Abschnitt des Ver- 
dickens , und dann plotzlich dieses bimolekulare Produkt, wenn es 
zu 50 4 vorhanden ist, mit dem Rest des bis dahin unveriinderten 
Oles reagiert unter Bildung eines festen K6rpers. 

Diese Theorie wurde schon von F a  h r i o n niderlegt, und auf 
Grund eigener Untersuchungen konnte ich bereits vor 11 Jahren 
zeigen, dab die Gelatinierung des Holzgles gar kein chemischer Vor- 
gang ist, sondern ein kolloidchemischer. Den chemischen Vorgnng 
stellte ich seineneit als noch unbekannt hin, da es mir ungewiD 
schien, ob uberhaupt eine Polymerisation im eigentlichen Sinne des 
Wortes stattfindet, namlich der ZusammenschluD mehrerer Molekiile 
zu einem grUDeren Molekiil. 

Die inzwischen bekannt gewordenen Arbeiten von M a r c u s s o n 
haben nun einwandfrei festgestellt, daD die kolloidchemische Theorie 
die  zutreffende ist, und der  Unterschied zwischen den Mengen un- 
veranderten Oles, die M a r c u s s o  n im Gel fand, und die ich seiner- 
zeit efunden hatte. ist nur ein gradueller und kein wesentlicher. If.. erschien mir nun zur Aufklllrung des Reaktionsverlaufes 
wichtig, die Anderung der Kennzahlen des Oles zu vergleichen mit 
der Anderung der Viscositiit. Bei der  Pinderung der  Jodzahl z. B. 
kann man ja ziemlich sicher sein, daD es sich um einen chemischen 
Vorgang handelt, ob dieser nun tatsachlich eine Polymerisation ist 
oder nicht. Ganz sicher ist allerdings auch das  nicht, nachdem 
H a r r i e s  und N a g e l  vor kurzem gezeigt haben, dab durch ganz 
leichte Eingriffe beim Schellack kolloidchemische Veriinderungen 
hervorgerufen werden konnen, die ohne Strukturveranderung nicht 
nur eine vollig veranderte Loslichkeit mit sich bringen, sondern auch 
den Schmelzpunkt andern und die ehemische Reaktionsfahigkeit auf 
ein Minimum herabsetzen. 

Vergleichende Versuche zwischen der Anderung der Bromzahl 
(die wir an Stelle der Jodzahl setzen) und der  Viscositat ergaben 
nun das durch eine Kurve darstellbare Bild. Zu Beginn nimmt 
die  Bromzahl standig ab, um dann konstant zu bleiben. Wahrend 
der  Anderung der Bromzahl steigt nun die .  Viscositat nur relativ 
wenig, um wlhrend der Periode konstanter Bromzahl immer rascher 
bis zur Gelatinierung zu steigen in einer typisch ,,kolloiden" Form. 
Damit scheint erwiesen, daB der chemische Vorgang keine oder nur 
hochstens eine geringe Viscositatssteigerung zur Folge hat, und dab 
dann ohne weitere chemische Verbderung der Verdickungsvorgang 
als reine Kolloiderscheinung anzusprechen ist. 

Wir werden also zunachst, wenn wir Klarheit haben wollen, 
von dem Verdickungsvorgang bei den Olen nicht mehr als 
von einer Polymerisation sprechen durfen, sondern scharf zwischen 
den verschiedenen Vorgangen der Spaltung, der Polymerisation und 
der  Aggregation (urn hier die Nomenklatur von H a r r i e s  zu ge- 
brauchen, der doch sicher kein Kolloidfanatiker war) unterscheiden 
mussen. Den Gesamtkomplex bezeichnet man dann wohl am besten 
als ,.Verdickung", da dies das allen solchen Prozessen bei trocknen- 
den Olen gemeinsame Merkmal ist. 

DaB eine Polymerisation stattfindet, schien bisher ale sicher 
zu gelten. Vornehmlich such durch Molekulargewichtsbestimmungen 
schien dies erwiesen zu sein, da L6sungen der dicken Ole in Benzol 
u. a. m. eine der doppelten bis vierfachen MolekulargroBe ent- 
7prechenden Gefrierpunktsdepreasion und Siedepunkterhohung er- 
gaben. 

Nun steht es um diese Zahlen sehr miDlich. Zunachst sind es ja 
nicht einheitliche Verbindungen, sondern Gemische, die man vor sich 
hat. Man hat  also nur durchschnittliche Molekulargewichte vor sich. 
Rei der Polymerisation ist nur ein Teil der Komponenten einer solchen 
fiihig, wahrend ein erheblicher Teil (Glyceride gesiittigter Fettsauren 
und einfach ungesattigter) iiberhaupt kaum reaktionsfiihig sind. End- 
lich gibt das Vorhandensein von Aggregaten Anlab zu Gefrierpunkts- 
iinderungen, die dann scheinbare Molekulargewichtsveriinderungen er- 
geben, wahrend eine Polymerisation nicht stattgefunden hat. 

Auf der anderen Seite kann durch Molekulargewichtsbestim- 
mungen an den Glyceriden eine tatsachlich vorhandene Polymeriaation 
der Beobachtung entgehen, dam,  wenn es sich urn eine ,,intramole- 
kulare" Polymerisation handelt im Sinne von M a r c u s s o n. Als 

intramolekulare Polymerisation bezeichnet M a r c u 5 s o n die Ver- 
einigung von F e t t l u r e n  innerhalb des  Glyceridmolekiila Man findet 
bei solchen Polymerisationen dann keine Erhghung des Molekular- 
gewichts bei den Glyceriden selbst, wohl aber bei den durch Ver- 
seifung aus ihnen gewonnenen Fettsiiuren. 

Wir haben bei den von uns erhaltenen Olen und Dickolen 
sowohl die Molekulargewichte der Glyceride und die der  Fettsiiuren 
bestimmt, und zwar wandten wir die so elegante und vielfach nach- 
gepriifte R a s t sche Methode mit Campher als L6sungsmittel an. 
Es ergab sich, daD wir  weder beim Lein61 noch beim HOlzbl 
eine Erhohung des Molekulargewichts feststellen konnten. Insbeson- 
dere bei den Fettsauren (die auf jeden Fall bei einer Polymerisation, 
sei sie nun intramolekular oder extramolekular, eine Erhohung hiitten 
erkennen lassen milssen) fanden wir ausgezeichnete Obereinstimmung 
der  Molekulargewichte der Fe t tduren  der  nicht verdickten ole und 
der  derjenigen Dickole, die  dicht vor der  Gelatinierung standen. 

Wir dtirfen aus diesen Resultaten schlieben, dab eine eigent- 
liche Polymerisation tiberhaupt nicht s t a t t 5 d e f  sondern vielmehr die 
mit anderen Losungsmitteln gefundenen Molekulargewichte nur schein- 
bare und durch die unzureichende Desaggregation vorgetiluschte sind. 
Der Campher hat offenbar fiir die  Aggregate ein stllrkeres Dispersions- 
verm6gen als die  friiher zu den Molekulargewichtsbestimmungen ver- 
wendeten Usungsmittel. 

Ober die  Ursache des Verschwindens von Doppelbindungen 
haben wir bisher nur Vermutungen. Vorlaufig miichten wir die 
Verdickung als eine noch unaufgeklllrte Reaktion ansehen, bei der 
diese aber nicht oder nur zum allergeringsten Teile die unmittelbare 
Folge einer chemischen Reaktion ist, sondern nur insofern von ihr 
abhangig, als die  Reaktionsprodukte kolloider Natur sind. 

Die erwahnten Untersuchungen sind unter meiner Leitung von 
cand. chem. C o h e n im wissenschaftlichen Laboratorium der chemi- 
schen Fabriken Dr. Joachim Wiernik & Co., A.-G., Berlin-Weidmanns- 
lust, nusgefiihrt worden. Ich mllchte fur  die Bereitstellung der 
Mittel der genannten Firma auch an dieser Stelle meinen Dank aus- 
sprechen. 

Diskussion: D a v i d  s o h n weist darauf hin, daD sich bekanntlich 
bei der  Polymerisation nicht nur  das spezifische Gewicht, Jodzahl und 
die Viscositat verandern, sondern auch der  Brechungsindex, und zwar 
umgekehrt wie d ie  Jodzahl. Lo e f f 1 fragt, ob Linoxyn ein Polymeri- 
sationsprodukt ist oder nicht. S c h e i b 1 e r weist auf die Hydrierung 
des Kautschuks hin, die durch Anwendung einer stark verdiinnten 
Losung moglich wurde. 

Auf die Anfrago von D a v i d s o h  n erkl i r t  Vortr., daD sich die 
chemischen Kennzahlen gleichmiiBig Ilndern, wiihrend keine Be- 
ziehungen zwischen diesen Anderungen und der Viscositiitssteigerung 
bestehen. Beim Holzol andert sich iibrigens der  Brechungsindex im 
gleichen Sinne wie die JodzahL Auf die Anfrage von L o e f  f l  er- 
widert Vortr., da13 man im Linoxyn ein hochwertiges Produkt mit 
stark kolloidalen Eigenschaften, z. B. auch der des ,Alterns" er- 
blicken miisse. Eine Polymerisation anzunehmen, liegt kein Grund 
vor, nachdem nachgewiesen ist, dafi der  Eintritt einer Polymerisation 
bisher iiberhaupt nicht nachweisbar war. 

K. W ii r t h ,  Schlebusch: ,,Die Normung in der lnduslrie der 
Lacke und Anstrichmiltel". 

An der Einfuhrung von Normen in der  Industrie der  Lacke und 
Anstrichmittel haben verschiedene Kreise Interesse, und in diesen 
ist es verschieden grof3. Am groDten ist es  bei denen, die  die An- 
striche ausfiihren lassen und d ie  Kosten dafilr zu tragen haben, da 
sie von den Anstrichen erwarten, daD sie die dem Zweck entsprechende 
Haltbarkeit haben. In zweiter Linie besteht wohl bei den meisten 
Verbrauchern, das sind diejenigen, die  die  Anstriche herstellen, der 
Wunsch nach einer Verbesserung des gegenwiirtigen Zustandes, der  
durch g o B e  Willkiir in der  Bezeichnung der  Lacke und der Kenn- 
zeichnung ihrer Eigenschaften charakterisiert ist. Die Unmoglichkeit, 
einen Lack auf die Giite zu priifen, erschwert die Auswahl und fiihrt 
LU vielen Unzutraglichkeiten. Am geringsten ist das Interesse der 
Einfiihrung von allgemeinen Normen bei den Herstellern der  An- 
slrichmittel und Lacke, die vielfach eine Beeintriichtigung ihrer Be- 
wegungsfreiheit fiirchten. Im eigenen Betrieb haben wohl alle gut- 
geleiteten Lackfabriken Normen eingeftihrt, da sie den Wert derselben 
fur die Betriebskontrolle erkannt haben und zweifellos bei einer 
goDen Zahl von Betrieben die  Absicht besteht, einwandfreie und 
jtets gleichbleibende Produkte zu liefern. Die Bedenken der  Lack- 
tabrikanten durch Schaffung von allgemein giiltigen Normen sich 
jelbst zu schaden, sind nicht berechtigt. Eine solche Normung w l r e  
nachteilig nur fur diejenigen, die jetzt die geringe Sachkenntnis der 
Verbraucher und die Schwierigkeit der  Materialprbfung ausniitzen 
m d  minderwertige Ware liefern. Eine Normung dcr Herstellungs- 
verfahren ist weder angestrebt noch ware sie zweckmabig. Es gibt 
wDerordentlich v i d e  Mdglichkeiten, Materialien henustellen, mit 
ienen sich gute Anstriche erzielen lassen, und nur darauf kommt es 
In. Die Voraussetzung fur jede Normung ist, daP derselbe Vorgang 
11 gleicher Weise oft wiederholt wird. Das ist bei der Herstellung 
ton Anstrichen der Fall. Eine Normung der Anstrichverfahren ist 
m G m d e  genommen nicht notig, da roDe Einheitlichkeit bereits 
sesteht. Die Normung der  Lacke und ks t r ichmi t te l  wiirde sich in 
m t e r  Linie darauf erstrecken, diese auf einfache Weise eindeutig 



402 IIauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
. .  . 

zu bezeichnen, was die heutige Methode nicht erlaubt. Ferner w h e n  
Normen fur die Bezeichnung der  Eigenschaften einzufiihren, bei Lacken 
fur die Helligkeit, d ie  Konsistenz, die  Trockenfahigkeit, fur Geruch, 
Ausgiebigkeit, Streichbarkeit, ferner solche fur  die Eigenschaften der  
Elastizitat, Verhalten gegen Atmospharilien, in besonderen Fallen auch 
damit hergestellten Lackierungen, von denen vor allem Glanz, Harte, 
Widerstandsfahigkeit gegen Salzlosungen, Siiuren, Laugen, Gase, 
Mineral64 sonvie gegen Hitze, Kalte und starketi Temperaturwechsel 
in Frage kommen. Far  die Anstrichfarben interessiert auaerdem die 
Farbe selbst. DafUr sind gewisse Grundlagen zu einer Norniung 
schon geschaffen durch verschiedene Methoden, unter denen die 
0 s t w a 1 d sche zunei t  wohl die bekannteste ist. Fiir die Anstrich- 
farben spielen Deckkraft, Ausgiebigkeit in Mischungen, Lichtechtheit, 
Bestandigkeit gegen Einwirkungen in Schwefelwasserstoff und anderes 
eine Rolle. Ciewisse Normen haben eine indirekte Bedeutung, sind 
aber oft aufierordentlich wertvoll, so die des spezifischen Gewichtes, 
des  Gehaltes an Verdiinnungsmitteln und deren Eigenschaften, beson- 
ders der Fluchtigkeit, des Aschegehalts, der Siiuxezahl, Verseifungszahl 
und anderer chemischer und physikalischer Konstanten. Eine Normung 
ist aber nur denkbar, wenn auch die Untersuchungsmethoden verein- 
heitlicht werden. Dies ist besonders deswegen notig, weil die Resultate 
vielfach von der Art der Ausfuhrung der  Untersuchung wesentlich 
beeinflubt werden. Fur  besondere Arten von Lacken und Anstrich- 
stoffen sind besondere Normen notig, so fur Isolierlacke, fiir die 
elektrische Industrie, die schon deswegen ein Interesse daran hat, 
weil sie selbst Normen eingefiihrt hat. Eine Normung laBt sich nur 
durchfiihren, wenn Hersteller, Verbraucher und vor allem auch die 
hauptsachlichsten Auftraggeber, welche Anstriche herstellen lassen, 
gemeinsam die Fragen bearbeiten. Bei genauer Betrachtung wird 
man erkennen, dab die Interessen hinsichtlich der Herstellung guter 
Lacke und Anstrichmittel uberall die gleichen sind, und nur scheinbar 
der eine oder andere einen Vorteil hat, wenn durch Verwendung 
schlechter Stoffe eine ofte Wiederholung der  Anstriche notig ist, 
n-odurch Hersteller und Verbraucher Aussicht auf mehr Auftrage 
haben. Qualitatsarbeit ist in unserer heutigen Zeit notiger als je. 

W. S c h r a u  t h ,  RoDlau a. E.: ,,Ubcr den Ycchanisn:us der 
kafalyfischen Feffspalfung". 

Der Vortr. geht von der Tatsache Bus, da8 der  Mechanismus der 
katalytischen Fettspaltung (T w i t c h e 11 - Spaltung) der vorliegenden 
Literatur zufolge auch noch heute als unaufgeklart gelten mu& und 
dalS die  eigenartigen Wirkungen der in Betracht kommenden Spalt- 
mittel fast allgemein aus ihrem Emulsionsrermogen erklart werden. 
Den bestehenden Anschauungen zufolge ist der SpaltprozeD nichts 
anderes a1s eine durch gewohnliche Schwefelsaure bewirkte Hydrolyse 
des in geeigneter Weise vorbereiteten, d. h. in Wasser feinst emul- 
gierten Petlkorpera. 

Mit Riirksicht suf die uberaus schwierige Reindarstellung der 
bisher benutzten Spaltersiiuren (fettaromatische oder Petroleumsulfo- 
sluren) iat der Mechanismus der Fettspaltung in der Tat ein iiuberst 
schwer erkennbarer Vorgang. Der Vortr. hat deshalb auf Grund erster 
Feststellungen, denen zufolge auch die  Sulfosiiuren hochmolekularer 
alicyclischer Kohlenwasserstoffe anscheinend ganz allgemein den frag- 
lichen Spalteffekt auszulosen vermogen, die bereits von G o d c h o t be- 
schriebene, leicht darstellbare O c  t o h y d r o a  n t h r  a c e n  - s  u 1 f o - 
s a u r e fur eine exakte Priifung des katalytischen Spaltprozesses ver- 
wandt. Die genannte Verbindung ist in reinem Zustande kristallinisch, 
yo11ig farblos und zeigt die gleichen merkwurdigen Losungserscheinungen 
wie das T w i t c h e 1 1  - Reaktiv. Wie dieses ist sie namlich in hoheren 
Konzentrationen befahigt, in Wasser sonst unlosliche Substanzen, in 
erster Linie auch niedrig-molekulare Glyceride (Kokosfett, Palm- 
kernol) in  klare wiisserige Losung zu iiberfiihren. 

Rei den in iiblicher Weise durchgefuhrten Spaltversuchen zeigte 
es sich nun, da13 der Spalteffekt mit dieser kristallinischen Sulfostiure 
in zum wenigsten normaler Weise auch bei Abwesenheit von Schwefel- 
saure in Erscheinung tritt, dab also die Schwefelsaure fiir die Aus- 
liisung des ERektes selbst durchaus entbehrlich ist. hlaDgebend fur 
den Mechanismus der katalytischen Fettspaltung, d. h. fur das Auf- 
trelen und das Fortschreiten des Spalteffektes uberhaupt, ist also 
neben dern Losungsvermogen des Katalysators fur Fette und Ole die 
iii wasswiger Losung auftretende Ionisation der Spaltsaure selbst, 
deren im Verlauf des Spaltungsvorganges etwa verminderte Wirkung 
auch durch den Zusatz von Mineralsiiure nicht wieder hergestellt 
werden kann. Von weittragender Bedeutung ist es  deshalb auch, 
dni3, worauf schon 'I' w i t c h e 11 fruher aufmerksam gemacht hat, die 
zur Anwendung gelangenden Spaltsubstanzen bei hoheren Tempe- 
raturen unzersetzt haltbar sind. Katalysatoren, die ohne Ermudungs- 
erscheinungen ihre Aufgabe gleichmadig schnell erfiillen sollen, 
mussen also nicht nur starke Aciditat sowie die Fahigkeit besitzen, 
Fette in wirkliche wiisserige Losung zu iiberfuhren, sie mussen auch 
fur die zeitliche Dauer des Spaltprozesses vollkommen kochbestandig 
sein. Sind sie dies, so mussen die damit durchgefuhrten Spaltungen 
schnell, gleichmabig und in e i n e r Kochperiode nahezu quantitativ zu 
Ende laden ,  und die enielten Feltsluren werden in bezug auf ihr 
Aussehen allen berechtigten Anforderungen entsprechen konnen. F i i ~  
die synthetische Chemie eroffnet sich damit eine auI3erst reizvolle 
und lohnende Aufgnbe. 

H. F r a n c k , Eidelstedt: ,.Die Organisarion wissenschaftlicher Ar -  
Peiten unler besonderer Berdcksichlipng des Cebieles der Ole und Fette". 

Vortr. geht von dem Gegensatz zwischen wissenschaftlicher 
ind technischer Untersuchung aus. Die erstere resultiert aus  
h e r  individuellen Problemstellung, die Betrachtung der Tatsachen 
st kausal, das Ziel die Mehrung der  Erkenntnis oder Formulierung 
ind Illustrierung wissenschaftlicher Gesetze. Die technische Unter- 
iuchung findet ihre Problemstehng in der Wirtschaft, die Betrachtung 
st final, das Ziel unter der  kapitalistischen Wirtschaft gewinn- 
bringende Unterhaltsfiirsorge. Dieser Gegensatz sol1 zu einem hoheren 
!iele, das man ein volkswirtschaftliches, natiocal solidarisches im 
inpolitischen Sinne nennen konne, uberwundan werden. Es wird kun 
lie wirtschaftliche Lage der Industrie und Wissenschaft gekenn- 
,eichnet. Die Krise kann nur durch Arbeit und Hochstleistung gelost 
verden. Hierzu bietet sich das I'rinzip der  Arbeitsteilung, des In- 
tinandergreifens und der Unterordnung unter einem gemeinsamen 
jesichtspunkt, d. h. das Prinzip der Organiantion an. 

Dieses hat sich in den Fabrikslaboratorien bereits bewahrt. Hier 
uird die Arbeit unter Aufteilung in Einzelprobleme in Ausrichtung 
tuf das gemeinsame Ziel aelost. Dieses PrinLip sei auch fur die Ge- 
,amtheit der  wissenschaftlichen Arbeit in Deutschland anzuwenden. 
lortr. verweiet auf den Vorschlag von Prof. K o p p e l  in dieser 
leitschrift, der erst schiiehtern diese Forderungen aufzustellen 
vagt, wilhrend zu gleicher Zeit Prof. Z a n e t t i im Journal of In- 
lustrial and Engineering Chemistry eine Liste der ,,Liickenprobleme" 
.eroRentlicht, d ie  von amerikanischen Chemikern zu losen seien. 

Die Schwierigkeit der Durchfuhrung solcher Anschauungen auf 
lem Gebiete der ,,groSen Chemie" in Deutschland angesichts der 
!4 groDen Fabriken, die ihren eigenen wissenschaftlichen Stab unter- 
ialten, wird nicht serkannt, nber fur die 400 mittleren und kleineren 
Fabrilten muU eine Solidaritat wissenschaftlicher und technischer 
3rbeit geschaffen werden. 

Dies gilt besonders fiir das Gebiet der Ole und Fette, in den1 
)isher der Anteil wissenschaftlicher Arbeit gering ist. Aber ver- 
ieiDungsvolle Ansatze sind hier durch die  wissenschaftliche Zentral- 
itelle fiir 01- und Fettforschung geschaffen, die von der Industrie 
interstutzt wird, und die sich als ein besonders wichtiges Ziel die 
jchaRun,n analytischer Einheitsmethoden von internationaler Geltung 
Cesetzt hat. Die Vorarbeiten hierzu sind auf Anregung von Prof. 
F a c c h i n i  im April d. J. aufgenommen worden und konnen a l s  
mter Schritt auf dem Wege solidarischer Gemeinsamkeit gelten. 

K. L o e f f 1, Berlin: ,,Neuere Methoden in der Scifeninduslrie". 
Seife ist fettsaures Alkali. Die Art der Fettsaure und die Art des 

4lkalis sowie das hlischungsverhaltnis der Fettsauren und der Alkalien 
3edingt die Art der  Seife. Die Seifenherstellung kann man daher als 
:in ehemisch-technisches Kombinationsspiel, ein Zusammensetzspiel 
nit sehr vielen Moglichkeiten betrachten, ahnlich wie die Herstellung 
ier Farbkorper ein rein chemisch-synthetisches ist. Die Herstellung 
ler  Seife, die Seifensiederei, war  langer als viele andere der heutigen 
industriellen Produktionen ein Gewerbe und ist zum groDen Teil 
loch heute Gewerbe, und besonders deshalb ein konservatives, weil 
lie Unternchmen vom Resitzer selbst betrieben und haufig vom Vater 
iuf den Sohn vererbt.werden. So ist es auch gekommen, dab die  
Herslellung der  Seifen in den letzten zwei Jahrzehnten keine groBen 
technischen Veranderungen erlitten hat. 

Selbst dort, wo die Wissenschaft und das technische Laboratorium 
eine Anregung und eine ziemlich sichere Aussicht auf Betriebs- 
erleichterungen und Einsparungen in der Fabrikation gaben, waren d ie  
L'nternehmen nicht zu bewegen, von den alten Verfahren abzugehen. 
Der Grund war fast stets die Furcht vor Apparaturneubeschaffung. 

Trotxdem mu13 man es aber versuchen, die Industrie oder die  hier 
in Betracht kommenden Mittel- und Kleinbetriebe immer wieder auf 
Verbesserungen hinzuweisen. 

Die meisten wissenschaftlichen Chemiker haben der  Seifen- 
industrie uberhaupt, sofern sie sich einmal diesem Gebiete zuwandten, 
bald wieder den Hiicken gewandt, veranlaat durch die  Erkenntnis, daB 
hier einerseits theoretisch wenig Probleme vorhanden und anderseits 
der Praktiker weder novarum rerum cupidus, noch auch finanziell 
stark genug, uni Neuerungen nufzunehmen. 

Sind auch der Probleme nicht viele, so sind die, vor denen man 
sich aber hier gestellt sieht, zum Teil so elementar, daB ihre Losung 
eine vollige Umwiilzung der heutigen Verhiiltnisse schon im Rohstoff 
zum Reispiel mit sich bringen wiirde. 

Die Herstellung von Fettsiiuren, dem Hauptrohstoff - Seife be- 
steht bekanntlich zu tiO-SO% aus Fettsiiuren - aut chemischem 
Wege, wiirde praktisch anBedeutung der Indigosynthese gleichkommen. 

Die Versuche, ein praktisch brauchbares Verfahren zu finden, 
lassen nicht nach, und meines Erachtens ware eine Fettsauresynthese 
in der Praxis heute schon moglich. 

Der andere Rohstoff der Seife ist das Alkali. 
Rrachte das K r e  b i t z verfahren in der  Kalk-Carbonatverseifung 

schon betrachtliche Ersparnisse auf dem Konto Alkali neben Er- 
hahung des Postens Glycerin, so ist es, wie ich in vielen Versuchen 
nachweisen konnte, auch moglich, auf die Soda noch zu verzichten 
und uber die Ammoniakseife nur mit Atzkalk und Kochsalz bei der 
Verseilung auszukommen. 

Auch mit der Apparatur labt sich bei der  Herstellung von Seife 
sparen, indem man die an sich praktisch noch immer Iange Ver- 



37. Jahrgrag 19% ] 
. .  

Hauptvermmmlung des 

Beifungsdauer verkiirzt. Dail noch 90% der Betriebe im Kessel ohne 
Riihrwerk und d ie  iibrigen mit altvaterlichen platschenden und 
3pritzenden Kriickwerken arbeiten, ist ein Privileg der  Seifenindustrie. 
In keiner anderen Industrie h l t te  sich etwas derartiges bis auf heute 
erhalten konnen, und das Riihrscheit in der Hand des Seifensieders 
mutet an wie der Mahlstein in der  Hand einer Kaffernfrau. 

So gibt es in der Fabrikation von Seifen eine ganze Reihe mog- 
licher Neuerungen, die heute noch keine Neuerungen sind, da sie 
niemand nawendet. 

Diskussion: F r a n c k , Berlin, weist darauf hin, dall nacn 
eigenen Versuchen die  Umsetzung des fettsauren Ammoniums mit 
dem NaCl nicht quantitativ sei, daf3 die Regeneration des NH3 Schwie- 
rigkeiten mache, und dai3 die bisherige Nichtdurchfuhrung des von 
L o e f f 1 empfohlenen Verfahrens auf seiner tatsiichlichen Nicht- 
durchfiihrbarkeit beruhe, wie auch praktische Versuche in Italien 
ergeben haben. 

D. H o l d e ,  Berlin-Friedenau, M. S e l i u m  u. W. B l e y b e r g :  
,.t'ber die quantitative Trennung uon feslen gesdttigten und fliissigen 
Fettstiuren". 

Die fur die wissenschaftliche Erforschung der Zusammensetzung 
der  Fette und einzelne analytisch-technische Zwecke gleich wichtige 
Aufgabe, die  geJt t igten von den ungesiittigten Fettsauren quantitativ 
ZU trennen, hatte bisher immer noch nicht befriedigende Losung ge- 
funden, obwohl zahlreiche Autoren, von V a r r e n t r a p p bis zu 
1 w i t c h e 1 1 ,  sich mit der Aufgabe eingehend befai3t haben. 

In der  vorliegenden Arbeit wurde ein neuerer, Erfolg versprechen- 
der, aber nicht genauer durchgeprufter Vorschlag von M e i g e n und 
N e u b e r g e r I )  zur Losung der genannten Aufgabe niiher untersucht. 
Es zeigte sich, da8 das Verfahren dieser Verfasser, welches auf der  
Liislichkeit der Thalliumsalze fliissiger Fetlaiiuren und der Unloslich- 
keit der Thalliumsalze fester ungesattigter Fettsliuren in wasserigem 
Alkohol bei Gegenwart von stark tiberschussigem Kalihydrat beruht, 
in  der  vorgeschlagenen Form unbrauchbar, d. h. iiberhaupt undurch- 
fiihrbar war. In einer neuen Ausfiihrungsform, bei der in neutraler 
alkoholischer (etwa 50%iger Alkohol) Losung der  Kalisalze und in 
geniigender Verdunnung (etwa 250 ccm Losungsmittel auf 1 g Sub- 
stanz) die  unloslichen Thalliumsalze gefallt werden, gelang es, die 
festen gesattigten Sduren (Stearin-, Palmitinsiiure und Gemische 
beider) von den fliissigen ungesattigten Sauren (zunachst Olsiiure) 
quantitativ und in reinem Zustand abzutrennen. Zur Abtrennung 
fester ungedttigter Siiuren (z. B. Erucasiiure) ist auch das verbesserte 
Verfahren einstweilen in der  vorliegenden Form noch nicht zu ver- 
wenden, weil sich die Thalliumsalze dieser Saure iibnlich denen der  
festen gesattigten Siiuren verhalten. 

Die genauere Deschreibung des Verfahrens und der Versuche 
wird in der  Zeitschrift der Deutschen 01- und Fettindustrie erfolgen. 

E. L. L e d e r e r , Hamburg: ,,AustrocJinung von Seifen". 
Die Austrocknung Flussigkeit enthaltender Korper in ihrem zeit- 

lichen Verhuf soaie  in ihrer Abhangigkeit von den verschiedenen 
Faktoren ist theoretisch bisher nicht untersucht worden. Es wird 
gezeigt, da13 sich, welches Bild immer man sich von den Kraften 
machen mag. infolge deren die Flussigkeit durch den festen Ktirper 
wandert, fur die  Konzentration c zu einer beliebigen Zeit t in einem 
beliebigen Funkte (x, y, z) des Ktirpers, die Differenzialgleichung 
eigibt : 

c t  (:? ~y d z  
worin k eine neue Materialkonstante, voni Vortr. Permanations- 
kodfizient genannt, diejenige Fliissi keitsmenge bedeutet, die in der 
Zeiteinheit bei der KonzentrationsdJerenz 1 pro Liingeneinheit durch 
den Querschnitt 1 hindurchwandert. In einigen Fallen liiDt sich die 
Differenzialgleichung integrieren; untersucht wurden: 

1. D i e  K u a e l  v o m  R a d i u s  R. 

~ - - k  i .C T , + . G + - ~ )  8% 2% 

- 
Bei dieser nimmt die Gleichung die  Form an: 

b (cr) ?"(cr) 
ilt o r2 

-. _ -  k (1) 

worin r die Entfernung eines Punktes vom Mittelpunkt der Kugd 
bedeutet. 

Die Integration ergibt in diesem Falle: 

als Darstellung der Flussigkeilsverteilung im Innern der Kugel, wenn 
co die  anflngliche, iiberall gleiche Konzentration darstellt. 

Fur  die zur Zeit t vorhandene Durchschnittskonzentration C 
(Gesamtnienge der noch vorhandenen Fliissigkeit) ergibt sich hieraus 

(HI) RZ +... . 1 f l k t  47i2kt n?+kt 
1 -- 1 -  - c = 7 e R'-+ i e  1v +. . . . + n2e """ x - -  

1) Chem. Umschau 29, 337 [1922]. 
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2. D i e  u n e n d l i c h e  P l a t t e  v o n  d e r  D i c k e  a. 
Hier wird 

(2n+ l)*#kt 
-- - - 3- + . . . .] 1 

+ (an 
worin x die Entfernung von der Begrenzungsflache ist. 

Fur  begenzte  Teile der unendlichen Platte, also ein Parallelepiped 
von den Dimensionen a, b, c ist C gegeben als Produkt der Kon- 
zentration C,-C,.C,, insbesondere fur den Wiirfel von der Seiten- 
lange a : c=  (cay. 

3. D e r  u n e n d l i c h  l a n g e  Z y l i n d e r  v o m  R a d i u s  R. 
Hier 1aBt sich aus 

das  Integral nicht mehr in geschlossener Form darstellen. Das 
Experiment zeigt jedoch, dai3 sich mit sehr guter Anniiherung d i e  
Austrocknung des Zylinders berechnen laat wie die eines quadratischen 
Prismas mit der Quadratseite a = 2 R. 

An Hand von graphischen Darstellungen wird die  Anwendung 
der Theorie auf die Austrocknung von Seifenstiicken verschiedener 
chemischen Zusammensetzung (zuniichst handelsiiblicher Ware), ferner 
verschiedener Grbi3en und Formen und unter den verschiedensten 
aufieren Bedingungen gezeigt, wobei sich eine auflerordentlich gute 
dbereinstimmung zwischen den gefundenen und berechneten Werten 
ergibt, besonders wenn noch berucltsichtigt wird, dai3 die Theorie auf 
Voraussetzungen beruht, die nur in einem beschriinkten Bereiche 
G eltung besitzen konnen. 

Als praktische Folgerung der  Untersuchung, die spaterhin auf 
reine Alkalisalze hoherer Fettsauren, sowie auf andere Flussigkeit 
enthaltende Korper ausgedehnt werden soll, ergibt sich, daO die  in  
den ,,Einheitsmethoden angegebene Vorschrift fur die Probe- 
entnahme zur Analyse, bei Seifen s t ii c k e n  nicht exakt, bei Seifen- 
r i e g e 1 n falsch ist. 

In ersterem Falle mufi ein ,,erzeugender Sektor" entnommen 
werden, in letzterem ein Querschnitt senkrecht zur langen Achse 
des Riegels. 

Zur Verdeutlichung des nach der bisherigen Vorschrift gemachten 
Fehlers werden die vom Vortr. ,,Isohygren" genannten Flachen 
gleichen Feuchtigkeitsgehaltes graphisch gezeigt, und in einem Falle 
an einer Tabelle die Grofie des Fehlers, der mehrere Prozente betragt, 
znhlenmlfiig nachgewiesen. 

B. S t e r n ,  Charlottenburg: ,,Zur Theorie der Klebstoffe". 
Vortr. entwickelt eine einheitliche Auffassung der  Klebstoffe. 
Jede Verleimung, d. h. jede Verbindung von zwei gleichartigeq 

oder verschiedenartigen Korpern durch eine verbindende Zwischen- 
schicht ist im wesentlichen durch eine Sol-Gel-Umwandlung gekenn- 
zeichnet. Die zur Ausfuhrung der  Verleimung erforderliche Losung 
ist ein Sol, gewohnlich ein Hydrosol, das nach dem Auftragen auf 
dio zu verbindenden FllIchen allmahlich in den Gelzustand iibergeht. 
Die Geschwindigkeit dieses Vorgnnges, die Darstellung dieser Um- 
wandlung als Funktion der Konzentration und der  Temperatur, seine 
I3eeinflussung durch Zusatze, ferner die  damit verknupften Ande- 
rungen in den physikalisch-chemischen Eigenschaften der  Zwischen- 
schicht, reichen zur naheren Kennzeichnung des Vorganges aus. Wir 
bezeichnen die KlebstoMosung der  Einfachheit halber als Kollavol 
und den nach eingetretener Verbindung der Gegenstande errrichten 
Endzustand als Kollagel; die Verleimwg stellt sich dann einfnch a1s 
eine kolloidchemisehe Reaktion Kollasol Kollagel dar. In den 
meisten und praktisch wichtigsten Fallen ist dieser Vorgang umkehr- 
bar. Daneben gibt es aber auch wichtige Typen von Klebstoffen 
fur die  der  ProzeB nur einseitig moglich ist. Daher tcilen wir die 
h'ollasol-KollagelubergiinRe in reversible und irreversible ein. Eine 
andere Einteilungsmoglichkeit ergibt sich durch die GNppierung in 
hydrophile und hydrophobe Klebstoff e, die aber weniger zwwkmaaig 
ist. Fur  die  technisch wichtigcn Klebstoffe ist die erstere Einteiluna 
entschieden vorzuziehen. 

Zur naheren Charakterisierung der Klebstoffe und des Verlei- 
mungsrorganges ergeben sich zwei Gruppen von Methoden : statische 
Mothoden, die sich auf den Gleichgewichtszustand des Kollasols und 
Kollagels beziehen, und dynamische Methoden, die die Reaktion Sol- 
Gel messen. 
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Fur  d ie  Untersuchung des Kollasolzustandes ist die  Bestimmung 
der inneren Reibung oder Viscositiit eine der empfindlichsten und 
am hiiufigsten angewendeten Methoden. Selbstverstandlich gibt sie nur 
unter genau definierten Bedingungen verwertbare Resultate; man 
kann also niemals die Viscositiit schlechthin als absoluten Wertmesser 
fur Klebstoffe ansehen. Kiinlich haben H. W i s l i c e n u s  und 
R. L O  r e  n z ,  Kolloid-Ztg. 34, 201 [1924], die Adsorptionsanalyse mit 
Fasertonerde fur die Bewertung von Klebstoffen empfohlen und geben 
ihr  vor der  Viscosimetrie den Vonug. Ich kann mich den SchluD- 
folgerungen der  Autoren nicht anschlieaen, zumal die Untersuchung 
in der Hauptsache sich auf tierische Leime beschrankt. Im ubrigen 
halte ich es uberhaupt nicht fiir erwunscht, eina Entscheidung fiir 
oder gegen eine der beiden Methoden zu treflen, weil in einem so 
wenig erforschten Gebiet jede Bereicherung der  Methoden will- 
komrnen sein wird. Auch die Unterscheidung zwischen Eigenfestig- 
keit der  Stoffteilchen, die eine spezifische Substanzeigenschaft ist 
und der auaeren Klebkraft, die von den zufalligen Eigenschaften der 
zu verklebenden Fliichen abhlingt, halte ich nicht fur  notwendig. Die 
iiuBere Klebkraft ist zweifellos eine Funktion der Eigenfestigkeit. 
Hierfiir spricht auch beispielsweise die  von R u d e 1 o f f  (vql. z. R. 
R u d e 1 o f f  , Mitt. a. d. Materialprufungsamt 1918, H. 1. u. 2; 1919, H. 1 
u. 2) aufgestellte und experimentell begundete  lineare Beziehung 
zwischen der Festigkeit und der  Viscositat v : =- av 4- b in der a 
und b Konstanten sind. Um einen Klebstoff zu kennzeichnen, geniigl 
es. seine spezifischen Substanzeigenschaften zu niessen und die zu- 
falligen Eigenschaften mtiglichst auszuschalten oder als konstanten 
Faktor in die Messungen hinein zu nehmen. 

Fur die Priifung der Eigenschaften des Kollagels stehen mehrere 
Moglichkeiten zur Verfiigung, deren Durchbildung aber  noch sehr im 
argen lie@. Zweifellos am wichtigsten ist der  Zerreaversuch, d w e n  
systematische Durchfiihrung wertvolle Aufschliisse iiber die  Eigen- 
schaften des Kollagels erhoffen llBt, vgl. h ienu  z. R. R u d e l o f  f, 
a. a. 0. AuBerdern komrnt die Bestimmung der Gallertfestigkeit, des 
Schmelzpunktes, des Wnsseraufnahmevermagens (Quellungsvermogens) 
und der  elastischen Eigenschaften des Gels in Betracht. - Von der 
N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  o f  G l u e  M a n u f a c t u r e r s ,  Atlantic 
City, sind Einheitsmethoden zur Bestimmunq der Viscositat und Gal- 
lertfestigkeit von Leim aufgestellt worden (Industrial and Engineering 
Chemistry 1924, 310, s. a. Farbenzeitung 29, 34, 35, 36). Es 
wird ein Pipettenviscosimeter und ein Gelometer von B 1 o o m be- 
schrieben. Das Viscosimeter entsDricht dem von mir fruher be- 
schriebenen Anparat, Ch.-Ztg. 1923, S. 291. Nach Ansicht des 
Vortr. sind alle Klebstoffe aufzufassen als Aggregationen von 
Elementarkorpern; die  Elementarktirper sind chemisch ganz ver- 
schieden, aber durch die Aggregation, die sich Vortr. ohne An- 
nahme von Valenzrestkrlften nicht vorstellen kann, entsteht der  
Klebstofftyp, sobald es gelingt, den aggeqierten Korper unter mbg- 
lichster Erhaltunq seiner Aggregation in den Solzustand tibenufuhren 
(Reispiel CelluloseViseose). Schwiichen wir den Aggegationszustand 
durch ganz geringe hydrolytische Eingrjffe, so steigen die Klebstoff- 
eipenschaften zunlchst noch an, weil bei noch ausreichender Aggre- 
gation der  Solzustand qihstig beeinfluat wird. Wir mussen uns vor- 
stellen, dal) bei der  Verbindung zweier Objekte das Kollasol in den 
Porenraurn eindringt und dadurch einen festen Verband mit der 
Zwischenschicht herbeifuhrt. Zunachst wird mit wachsender Konzen- 
tration, der  ein Anstieg der Viscositat parallel geht, ein Kollasol von 
hoherer Klebkraft erhalten; bald wird aber ein Punkt erreicht, in 
welchem der EinfluU der Konzentrationssteigerung durch den ent- 
pegengesetzt gerichtetem EinfluB der  steigenden inneren Reibung 
uberlagert wird. Der. gelinde hydrolytische Abbau schafft die giin- 
stigsten Bedingungen, indem bei hoher Konzentration der  Kollagele 
der Solzustand begiinstigt, und der Anstieg der  inneren Reibung 
vermieden wird. Steigert man die  Aggregationsspaltung uber diese 
sehr schmale Zone hinaus, so flllt  die Klebkraft rasch ab. 

D i e  M e s s u n g  d e s  V e r l e i m u n g s v o r g a n g e s .  Vom 
physikalisch-chemischen Standpunkte aus gesehen, stellen sich die 
Vorgange vor allem als Quellungs- und Entquellungsvorgiinge dar. 
F u r  einen reversiblen Klebstoff ist die Reaktion Kollagel (fest) + 
Kollasol die  Umkehrung des Verleimungsvorganges. Wenn man 
daher  diesen Vorgang kennt, so kann man hieraus auch auf den 
Verlauf des Klebeprozesses Riickschliisse ziehen. Die Quellung, d. h. 
d i e  Wasseraufnahme pro Gewichtseinheit kann als Funktion der 
Dampfspannung zur Darstellung gebracht werden. Nun hat bereits 
K a  t z  (Kolloid-chem. Beihefte 9, 1 [1917]) in wertvollen Unter- 
suchungen nachgewiesen, daB quellbare Korper der verschiedenartig- 
sten chemischen Natur den gleichen Gesetzen folgen, d. h. die  fur 
d ie  Leimung wesentliche Bindung zwischen quellbarem Korper und 
Wasser ist in weitgehendem MaBe unabhilngig von der  chemischen 
Zusammensetzung des Korpers. Bestimmend ist nach Ansicht des 
Vortr. sein Aggregationszustand. Die Messung des Quellungs- 
zustandes kann nach dem von v a m  B e m m e l e n  fur Kieselsiiure 
benutzten Prinzip ausqefiihrt werden, indem man die  zu messenden 
Korper uber Schwefelsaure-Wasergemischen bekannter Dampfspan- 
nung stehen laat, bis Gleichgewicht eingetreten ist. Fur  die Kenntnh 
des Verleimungsvorganqes ist es aber auch wichtig, die Quellunp- 
geschwindigkeit des Kollagels zu memen, weil man hiemus einen 
SchluD auf die Geschwindigkeit des Vorgangts Kollasol-Kollagel 
xiehen knnn. Die Messung kann in der  Weise vorgenommen werden, 

daD man den Quellungskorper bei bestimmter Temperatur der  Ein- 
wirkung einer Atmosphare von bestimmter Dampfspannung aussetzt 
und durch Wagung des  Quellun.pktirpers in  bestimmten Zeitabschnit- 
ten die Geschwindigkeit der  Wasseraufnahme ermittelt. Es wird 
sich schlieolich ein Gleichgewicht einstelIen. Statt den Quellungs- 
vorgang in einer feuchten Atmosphare zu verfolgen, kann man auch 
nach dem Vorschlage von F. H o f  m e i s t e r  (Arch. f. exp. Path. u. 
Pharm. 27, 395 [1890]) die Quellungszeitkurven dadurch ermitteln, daD 
nian den Quellungskorper in Wasser einsenkt und die  Wassorauf- 
nahme durch Wagung ermittelt. An und fiir sich ist natiirlich nuch 
jede andere gut bestimmbare Eigenschaft des in Umwandlung be- 
griffenen Systems geeignet. Man konnte daran denken, die Iso- 
thermen der inneren Reibung des Zweistoffsystems Wasser-Kleb- 
stoff oder die Schmelzkurven aufzunehmen. Denken wir  uns ferner 
ein salzhaltiges Kollagel mit zwei fixierten Elektroden und das Ganze 
in eine AtmMphare bestimmter Dampfspannung gesetzt, so werden 
wir mit zunehmender Quellung eine Zunahme der  Leitfiihigkeit er- 
halten, die vielLeicht Ruckschliisse a d  den Leimungsvorgang ermog- 
licht. Allerdings sind wir vorliiufig iiber den Ubergang Sol-Gel wenig 
unterrichtet. Nach allem, was wir wissen, vollzieht er sich stetig, 
und man kann daher nicht sagen, wo der  Solzustand aufhort und der 
Gelzustand beginnt. Nach den Untersuchungen von L a  i n g und 
M c. B a i n (Kolloid-Z. 34,201 [1924]) a n  Natriumoleatltisungen sind die 
Kolloidteilchen im Sol und im Gel identisch. Auch bezijglich der 
Leitfahigkeit hat schon A r r h e n i u  s bemerkt, daB sie sich beim Er- 
starren eines salzhaltigen Sols nicht merklich andert. Wir  haben e~ 
aber bei dem Leimungsvorgang rnit fherg3ingen zu tun, die vie1 
weiter qehen, als diejenigen hiderungen, d ie  man vom kolloidchemi- 
schen Standpunkt als Sol-Gel-Umwandlungen bezeichnet, und dnher 
konnen methodische Untersuchungen fur die  Praxis wertvolle Auf- 
schlusse geben. Theoretisch steUt sich der  gesamte Vorgang als 
eine kolloidchemische Stufenreaktion dar, die recht venchiedene 
Formen annehmen kann. Eine haufig vorkommende Form ist die 
folgende: 

Kollagel (fest) Kollagel (fliissig), Kollasol Kollagel 
Quellung Kollagel (fliissig) 2 Kollagel (fest) Leimung 
Diese Vorstellung ist fir die Behandlung bestimmter Fragen der 

Klebstofftechnik sehr niitzlich. 
Zum Schlu0 weist Vortr. darauf hin, daD diese Vor- 

stellung auch auf Vorgiinge in der  Maltechnik anwendbar ist; die 
Sol-Gel-Umwandlungen sind zweifellos auch fur d ie  Bildung wider- 
standsflhiger Olfilme oder Lackschichten von Bedeutung, wie unter 
anderm bereits E i b n e r betont hat. 

Schlui3 der Sitzung 1 Uhr. 

Fachgruppe fur Chemie der Erd-, Rfiiieral- und Pigmentfarben. 
Vorsitzender : Dr. B o p p. 

Geschiiftliches lag nicht vor. 
Sitzung am Freitag den 13. Juni 1924 nachm. 4.15 Uhr. 
J. A. v a n  D e u r  8 :  ,,Uber Konrisfenz von Malerfarben". 
Fur viele Untersuchungen von Malerfarben hat es Bedeutung, die 

Konsistenz der Farbe zu ermitteln oder eine Farbe aut eine bestimmte 
Konsistenz einstellen zu konnen. Die Konsistenz von Aufschlemmlingen 
ist zuerst von B i n g h a m untersucht worden. v. D 8 u r 8 und R a a - 
E c h o u habendasGebiet wiederbearbeitet, die Annahmen B i n g h a m 8 
wurden bestatigt und besonders fur die Deckfiihigkeitsbestimmungen 
ausgearbeitet. Man unterscheidet drei Gebiete, wo die Aufschlemmun- 
gen je nach der  Menge des  festen Stoffes Eigenschaften wie: im 
e r s t e n G e b i e t eine Fliissigkeit, im z w e i t e n G e b i e t teils 
wie eine Fliissigkeit, teils wie ein fester Stoff und im d r i t t e n G e - 
b i e  t wie ein fester Stoff haben. Es stellt sich heraus, dal3 die 
Fluiditiit der Aufschlemmungen im ersten Gebiete mit der  Konzen- 
tration des aufgeschlemmten Stofles geradlinig verlauft. Durch die 
Bestimmung der  Viscositlt einer einzigen Aufschlemmung einns 
Stoffes ist diese Gerade also fur diesen Stoff festgelegt, und die  
einer beliebigen Konsistenz estsprechende Konzentration (oder die 
einer beliebigen Konzentration entsprechende Konsistenz) kann auf 
der Geraden direkt abgelesen werden. 

Fur  die Viscositatsbestimmungen wurde eine neue besonders f ir  
das Arbeiten rnit Aufschlemmungen bequeme Konstruktion eines 
~apillarviscosimeters gebraucht. 

An der  Diskussion beteiligten sich: 
Dr. J u  n k : 1st die Feinheit des Farbpulvers bei den Versuchen 

Derucksichtigt und wie ist der EinfluB verschiedener Feinheiten bei 
le r  Methode? 

Antwort v a n D e u r 8 :  Die GriiDe der  Korner hat nur eine kleine 
Bedeutung. Feinsichtung der Farbe sehr von der  Form der Korner 
ibhangig. 

Dr. W u r t  h : Ref. weist auf einen kleinen Apparat hin, der  
larauf beruht, daD das Gewicht bestimmt wird, das notig ist, um 
einen blanken Metallknopf, der eben d ie  Obermche der zu unter- 
whenden Farbe beriihrt, abzureikn,  aul3erdem auch aul die  Viscosi- 
neterwage von B e r l  u. a., die in der  Z. f. ang. Ch. beschrieben ist. 

Dr. W o 1 f f : Zur Viscositatsbestimmung fertiger streichflhiger 
Farben habe ich ein Viscosimeter konstruiert, das aus  einem Fuhrer 
iesteht, der durch ein konstantes Gewicht bewegt w i r d  Die Zeit f i r  
:he bestimmte Umdrehungszahl wird gemessen. 
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Antwort v a n 1) e u r s : Da die Farben Flussigkeitseigenschaften 
besitzen, kann eine solche Methode keine exakten Resultate ergeben. 

F. S a c h e r , Diisseldorf: ,,Uber BleiLveiPersatzmitte1'L. 
Es werden slmtliche aus Literatur und Praxis bekanntgewor- 

denen BleiweiBersatzmittel in ihrem Wert als Anstrichmittel rnit 
den1 echten Rleiweilj verglichen. Weder neutrales Bleicarbonat in 
seinen verechiedenen Handelsformen, noch das F a 1 k sche Bleiwei5 
oder basisches Bleisulfat, AntimonweiB, TitanweiB, Zinkweifi, Litho- 
pone oder HessenweiB sind als irgendwie vollwertiger Ersatz an- 
zusehen, so daR BleiweiS iiberall dort, wo Haltbarkeit und Schutz- 
wirkung des AuBenanstriches ausschlaggebend sind, weiterhin in Ver- 
wendung bleiben wird. 

An der Diskussion beteiligte sich: 
I h .  W o I f f : Die Uniibertroffenheit des RleiweiB ist eine Re- 

hnuptung. Fur Rostschutzzwecke konimen we& Farben kaum in 
IMracht. Bei Mischungen zeigen sich andere Verhaltnisse. unter 
denen das Rleiweilj keineswegs die erste Stelle einnimmt. 

Fachgruppe fur Chemie der Parben- und Textilindustrie. Sitzung am 

Dr. 0 n n e r t z : ,,Die Einbadchromfarben, ihre Anwendung und 
Redeutung jilr die TeItilindustrie". 

Vortr. gab in seinen Ausfuhrungen zunachst einen kurzen Vber- 
blick iiber die Entwicklung der ReizenfarbstofIe, deren alteste Ver- 
treter die naturlichen Farbstoffe Blauholz, Kreuzbeeren, Querzitron, 
Gelbholq Cochenille, Krapp und Sandelholz teilweise bereits dem 
Altertum bekannt waren. Diese Farbstoffe wurden auf Eisen-, Alaun-, 
Chrom-, %inn- oder Kupferbeize gefarbt. Als G r if b e und L i e b e r - 
m a n n 1869 die Synthese des Alizarins, des im Krapp enthaltenen 
Farbstoffes fanden, war die Entwicklungsmoglichkeit fiir die groBe 
Reihe der sich vom Alizarin ableitenden Farbstoffe gegeben, die sich 
gleichfalls wie Alizarin auf Reize farben lassen. Mit der Einfuhrung 
dieser Produkte war die Vorherrschaft der  naturlichen Farbstoffe 
durchbrochen. Diese wurden immer mehr durch die kiinstlichen 
Farbstoffe verdrangt, so daB sie heute bis auf das Rlauholz praktisch 
voni Markt verschwunden sind. Mit der Erfindung des Alizarin- 
gelb GG durch N i e t z k i im Jahre 1887 nimiiit die g r o k  Reihe der 
beizenfarbenden Azofarbstofl e ihren Anfang. Vortr. gab d a m  einen 
Uberblirk iiber die Entwicklung des Beizverfahrens, die mit der Ent- 
wicklung der Farbstoffe Hand in Hand ging. Alaun, Eisen, Kupfer 
und Zinn waren die altesten Beizmittel. Erst um 1830 kam Chrom 
hinzu, das jetzt die andern Beizen fast vollstandig verdrangt hat. 
Man unterscheidet jetzt vier Verfahren, und zwar das Fhrben auf 
Chrombeize, das Nachchromierungsverfahren, das Chromatverfahren 
und das Metachromverfahren. Das Farben auf Vorbeize hat den 
Nachteil, daB zu seiner Anwendung zwei Rader gebraucht werden, 
ein Beizbad und ein Farbebad, und daB ein langes Kochen der 
Wolle stattflndet. Das Mustern ist dagegen sehr bequem. Mit der 
Erfindung der Chromotrope von Horhst beginnt das Nachchromierungs- 
verfahren gegen das Vorbeizverfahren zu konkurrieren. Das Nach- 
chromierungsverfahren ist ein Einbadverfahren und wird so gehand- 
habt, daR man die Wolle niit den entsprechenden Farbstoffen, anfangs 
waren es die Chromotrope, in saurem Bade fdrbt, bis das Farbebad 
erschopft ist. Dann setzt man chromsaures Kaliuni nach und behandelt 
noch kurze Zeit im kochenden Bade. Der Nachteil dieses Verfahrens l i e d  
in der Schwierigkeit des Musterns, da der entwirkelte Farbstoff in 
Nuance sehr betrachtlich von dem unentwirkelten Farbstoff abweicht. 
In1 Laufe der Zeit fand man Farbstoffe, deren Bestandigkeit gegcn 
Chromkali SO groR war, daB man dem sauren Farbebade das Chrom- 
kali zusammen rnit dem Farbstoff zugeben konnte. Rei diesem so- 
gennnnten Chromatverfahren wird betrachtlich an Zeit gespart, das 
Mustern gestaltet sich bequem, doch ist die Reihe der hierfiir ge- 
eigneten Farbstoffe beschrankt. Einen wesentlichen Fortschritt 
brachte die A g f a  mit der Erfindung ihres Metachromverfahrens 
im Jahre 1900, das auf der  Verwendung von chromsauren Salzen 
und Ammonsulfat als Zusatz zum Farbebade beruht. Die Anwendung 
gestaltet sich sehr einfarh und sichert egale Farbungen. Das Mustern, 
das besonders fur die Herstellung von Modetonen wichtig ist, bietet 
keine Schwierigkeit. Vortr. ging dann auf die Theorie dieser Farbe- 
methode naher ein und erlauterte seinen Vortrag durch zahlreiche 
aus der Praxis stammende Probefarbungen auf Garn, Kreuzspulen, 
Stuck usw., welche ein interessantes Rild von der mannigfaltigen 
Anwendung der  Metachromfarbstoffe und des Metachromverfahrens 
gaben. Nach einer kunen  Besprechung einer neuen Farbemethode, 
bei der Wolle mit Chromverbindungen chromierbarer Siiurefarbstoffe 
im sauren Bade gefarbt wird und die ein verschleiertes Beizenver- 
fahren darstellt, ging Vortr. noch auf die Anwendung der Kupenfarb- 
stofIe fiir Wolle ein und gab somit der Versammlung einen lucken- 
losen Oberblick uber das gesamte und uberaus wichtige Gebiet der 
Wollechtfarberei. 

J. 0 b e r m i 11 e r , M.-Gladbach: ,,Die fechnisch durchfdhrbare 
Einsfelluny eines heliebigen Lultfeuchtigkeitsgrades, einschliefllich der 
Ilochtrockrrurry der Luft und der Kohlensdureabsorption". 

Die Einstellung von Luft oder Gasen auf einen bestimmt ab- 
zustufenden Grad der Feuchtung oder Trocknung gelingt in sehr 
zuverlassiger Weise, wenn man sie rnit hochstkonzentrierten, w8sse- 

Schlull der  Sitzung 5 Uhr. 

Freitag, den 15. Juni, nachmittags 4 IJhr. 

rigen Losungen geeigneter Sake oder iihnlicher Stoffe bei Anwesen- 
heit einer stets genugenden Menge von Bodenkorper zusammenbringt. 
An Stelle der ausgesprochenen Losungen kann man fur viele Zwecke 
mit Vorteil direkt auch die festen, aber dann dauernd feucht zu 
haltenden Stoffe verwenden, die so einfach als hiichstkonzentrierte 
Losungen rnit einer sehr groBen Menge von Rodenkorper anzusehen 
sind. Unter diesen Bedingungen wird sowohl bei Aufnahme als auch 
bei Abgabe von Wasser seitens der  Losungen die Aufrechterhaltung 
einer gleichbleibenden Konzentration und damit eines gleichbleiben- 
den Feuchtigkeitsgrades der Luft oder Gase gewahrleistet. 

Vortr. stellte bei seinen nach besonderer Methode ausgefuhrten 
Untersuchungen fest, daB die mit den Stoffen im Gleichgewicht 
stehende Luftfeuchtigkeit - als relative Feuchtigkeit gerechnet - 
nur in recht geringem MaDe von der Temperatur abhangig ist. Iliese 
relative Feuchtigkeit wird als ,,Luftfeuchtigkeitsmhl" der Stoffe be- 
zeichnet. Anders ausgedruckt wiirde durch die Stoffe der Dampf- 
druck des Wassers bei allen Temperaturen um einen jeweils an- 
nahernd gleichen prozentualen Betraf! herabgedruckt werden, der nun 
als ,,relatives Trocknungsvermogen' bezeichnet wird. Luftfeuchtig- 
keitszahl oder relatives Trocknungsvermogen, die sich gegenseitig 
auf 100 % erganzen, stellen ein ausgezeichnetes Mat3 fur die Hygro- 
skopie der Stoffe dar. 

Mit Hilfe bestimmt ausgewahlter Kontaktstoffe vermochte Vortr. 
schliefilich die relative Luftfeuchtigkeit in dem gewmten Bereiche 
zwischen 0 und 100 yo mit Abstanden von je etwa 5-10 YO abzustufen. 
Das Verfahren, das patentrechtlich geschutzt ist, scheint auch bei der 
Rewaltigung groBerer Luftmassen keinerlei ernstlichen Schwierig- 
keiten zu begegnen und konnte so dazu berufen sein, etwa in der 
Spinnerei, Farberei und dem Zeugdruck, und dann auch in den ver- 
schiedenartigsten andern Industrien, mit der Zeit eine wichtige Rolle 
zu spielen. 

Die gegebene Reihe von Kontaktstoffen liefert ohne weiteres auch 
die n6tigen Anhaltspunkte fur eine rationelle Trocknung der Luft 
fur analytische Zwecke, vor allem die organische Elementaranalyse. 
Zur Vortrocknung eignet sich hiernach besonders das kristallisierte 
Calciumchlorid, das bis auf eine ungefahr 35yoige relative Luft- 
feuchtigkeit zu trocknen vermag. Entwassertes Calciumchlorid sodann 
trocknet bis %, nach Aufnahme von 10 Yo Wasser noch bis 3 % 
und nach Aufnahme von 30 % Wasser bis 4 YO 

Zur gleichzeitigen Entfernung der Kohlensaure aus der Luft ist 
an Stelle der bisher meist benutzten Kalilauge unter gewissen Be- 
dingungen die Natronlauge vonuziehen. Die bei der  Natronlauge 
oft sehr unangenehm sich bemerkbar machende Schwerloslichkeit des 
entstehenden Carbonats, die bei den ublichen Absorptionsapparaten 
sehr bald zu Verstopfungen fuhrt, vermag bei Wahl besonders ge- 
formter AbsorptionsgefaBe zum ausgesprochenen Vorteil zu werden. 
Als sehr geeignetes AbsorptionsgefaR hat sich der bekannte I i  e u - 
m a n n sche Gasentwicklungsapparat erwiesen. Sein innerer Zylin- 
der wird mit Koks- oder allenfalls aurh Rimssteinstiickchen angefullt, 
worauf diese durch Einsenken des Zylinders in die im Auflengefiifi 
befindliche Lauge und Ansaugen des Zylinders von oben grundlich 
mit 1,auge durchtrankt werden. Nun wird der Zylinder soweit aus 
der Lauge herausgezogen, daB die Lult jetzt eben direkt in den 
Zylinder eintreten kann und vorher gezwungen ist, dicht tiber die 
Oberflache der Lauge hinwegzustreichen. Das bei der Absorption 
dann entstehende Carbonat sammelt sich bei von Zeit zu Zeit wieder- 
holtem Durchspiilen des Zylinders allmahlich auf dem Roden des 
AuBengefaBes in g r o h n  zusammenhangenden Kristallen an, so daB 
die Lauge leicht von ihnen abgegossen und damit sehr vollkommen 
ausgeniitzt werden kann. 

Hinter dem H e u m a n n - Apparate laBt sich an geeigneter Stelle 
noch ein Turm mit festem Natriumhydroxyd einschalten, ohne daD 
ein Verstopfen des Turmes mehr zu befiirchten steht. Da das 
Natriumhydroxyd ein nur un sehr wenig geringeres Trocknungs- 
vermogen als das entwasserte Calciumchlorid besitzt, wird dieses 
letztere nun sehr weitgehend geschont, und die Trocknung bleibt 
damit eine au5erst gleichmaflige. 

E. E 1 0 d , Karlsruhe: ,,Physikalisch-chemische Heitriiye zur Theorie 
der Reixvorginge II". 

Vortr. erortert im AnschluB an die von ihm entwickelte Theorie 
der Seidenbeschwerung die Ursachen der Seidenschaden, namentlich 
das ,,Morschwerden" der beschwerten Seide. Abgesehen von der 
eiweifistoffabbauenden Wirkung der Aviviersauren, wird bereits im 
Verlaufe des Pinkvorganges die aus der Zinnchloridlosung hydrolytisch 
freiwerdende Saure (Chlorwasserstoff) den Abbau der  EiweiBstoffe der 
Seidensubstanz hervorrufen. Durch Verfolgung der  h d e r u n g  der 
elektrischen Leitflhigkeit stark verdunnter Salzsaurelosungen, durch 
Feststellung der im Vergleich zu der Abnahme der eleklrischen Leit- 
lahigkeit nur geringen Abnahme des Sauretiters solcher Losungen, 
sowie durch den direkten Nachweis der  abgebauten EiweiBstoffe in 
der Losung konnte obige Annahme experimentell gestutzt werden. 
Sie fand ihre weitere Bestatigung in der, narh einer neuen syste- 
matisch erfolgten Probenahme gemessenen Abnahme der H e i 13 - 
e s t i g k e i t der mit stark verdunnter Salzsaure behandelten Seiden- 

taser. 
Die Tendenz, die ,,starken" Siiuren aus dem Reschwerungsprozeo 

tu eliminieren und durch ,,schwache" zu ersetzen, fiihrte zur Ver- 
wendung der von dem Vortr. neu gefundenen komplexen Alkali- 
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Zinnformiate usw. an Stelle des Zinnchlorids. Diese komplexen 
Alkali-Zinnformiate werden durch doppelte Umsatzreaktion zwischen 
Alkaliformiat und Zinnchlorid in der Seidenfaser selbst erzeugt, und 
ermoglichen nach ihrer sehr leicht eintretenden Hydrolyse im Wasch- 
prozeB die Abscheidung der Zinnsaure in  der Seideniaser ohne 
Schadigung der Seidensubstanz, da diese unter den Arbeitsbedingungen 
von der hydrolytisch freigewordenen Ameisensaure nicht abgebaut 
wird. So kann neben hohem Glanz und Griff ohne Beeintrlchtigung 
der ReiBfestigkeit eine beliebige Beschwerung der Seide erreicht 
werden. 

Vortr. entwickelt weiterhin eine auf Grund seiner Experimental- 
untersuchungen aufgestellte Theorie der mineralischen Beizung der 
Schafwolle unter besonderer Berucksichtigung der Vorgange bei der 
Aluminiumbeizung. Die Aluminiumsalze sind in den Beizlosungen 
hydrolytisch gespalten. Im Verlaufe ihrer Einwirkung auf die Wolle 
wird die hydrolytisch freigewordene Saure c h e m i s c h auf die Woll- 
substanz einwirken. DaD eine chemische Einwirkung und keine 
Adsorption erfolgt, kann aus dcm V e r g l  e i c h der Messung der 
Abnahme der elektrischen Leitfahigkeit der Slurelosung infolge dieser 
Einwirkung, der Abnahme des Sauretiters und der Restimmung der 
in Losung gegangenen Menge der  abgebauten EiweiiSstoffe nach- 
gewiesen werden. Durch die chemisch erfolgende Bindung der Saure 
durch die Wolle wird das hydrolytische Gleichgewicht der  Beizlosung 
zugunsten der Aluminiumhydroxydabscheidung innerhalb der Faser 
verschoben. Als weitere Stutze dieser Auffassung konnte nach- 
gewiesen werden, daB bei hoheren Temperaturen (1CO O). bei denen 
die Geschwindigkeit der chemischen Reaktion des Faserstoffabbaues 
und so der Saurebindung g r o 5 e r  ist, die gleiche Aluminium- 
hydroxydabscheidung in k ii r z e r e r Z e i t (1-1,5 Stunden) erfolgt, 
als bei tfeferen Temperaturen (bei 18 O wird die gleiche M e n g e erst 
in 8-14 Tagen abgeschieden!). Bei einem reinen Adsorptionsvor- 
gang miiBte bei gewohnlicher Temperatur das Gleichgewicht in 
einigen Stunden (allerhochstens!) bereits erreicht sein. 

Die Aluminiumhydroxydabscheidung in der Wolle kann in  der 
iiblichen Ausfuhrungsform nur au! Kosten eines g 1 e i c h z e i t i g e n 
W o l l s u b s t a n z a b b a u e s  erfolgen. Dies ist jedoch nur eine 
unerwunschte Begleiterscheinung, denn bei Verwendung von leichter 
hydrolysierenden Aluminiumverbindung kann auch ohne aktive, 
chemische Beteiligung der Wolle eine Abscheidung des Aluminium- 
hydroxydes erfolgen. Wie z. B. bei Vcrwendung von Natriumbiformiat 
als Zusatz statt des verwendeten Weinsteines. Der Weinstein bildet 
nlmlich rnit dem Aluminium sehr stabile Komplexe, die selbst durch 
Behandlung mit Ammoniak kein Aluminiumhydroxyd abscheiden; erst 
durch Abfangen der  Saure infolge der abbauenden Wirkung der Wein- 
sauro auf die Wolle in der S i e d e  h i  t z e  kann die Aluminium- 
Iiydroxydabscheidung eiotreten. Im Gegenmtz h i e n u  ist das inter- 
medilr sich bildende Aluminiumformiat (bei Riformatzusatz) sehr 
leicht hydrolytisch spaltbar ohne Beein t rkht iyng  der Wollsubstanz. 

l3 e i 1 ,  HSchst a. M.: ..Eine neue Veredliing der Rtrirmmollfaser". 
Vortr. bespricbt eine neue Veredlung der Baumwollfaser narh 

einem von Ch.  S c h w a r t z  erfundenen Verfahren, das von der 
Philana A.-G. in Basel ausgebeutet wird. Rehandelt man Raumwolle 
mit hochkonzentrierter Salpetersaure bei Gegenwart von Einwirkungs- 
produktcn von Salpetersaure auf Cellulose, Starke oder Eiweiflkorper, 
wobei man auch Rohgewebe, wie sie vom Stuhl kommen und diese 
Korper enthalten, benutzen kann, SO dndet neben einer Schrumptung 
gleichzeitig ein Krauseln der Fasern und Aufrauhung derselhen statt. 
Die behandelten Gewebe erhalten ein geschlosseneres, im Griff und 
Glanz der Wolle ahnlicheres Aussehen, ReiDfestigkeit und Dehnbar. 
keit werden erhiiht, d ie  Warmeleitfiihigkeit verriogert. Die behan. 
delte Faser enthdt  nach dem Auswaschen der Saure keine Oxycellu. 
lose oder Nitroreste und besitzt eine erhohte Affinitiit zu den Farb. 
stoffen. Das Verfahren, das durch Muster philanierter Gewebe belegi 
wurde, kommt wegeo der  apparativen und technischen Schwierig. 
keiten nicht fur die Durchfuhrung in Farbereien, Druckereien u. dcl 
in  Betracht, sondern wird von den Hochster Fnrbwerken im Grof.3. 
betrieb durchgefuhrt. Die philanierten Gewebe werden dann in der 
Textilveredlungsbetrieben fertiggestellt. Da eine groOe Anc7hl vor 
Farbstoffen. namcntlich die echten Kupenfarbstoffe, das Philanierer 
aushalten, konnen auch Buntgewebe philaniert werden. Lose Raum 
wolle und Garn, sowie andere pflanzliche Fasern konnen ebenfall! 
dem VeredlungsprozeB unterworfen werden. 

R e i I ,  Hiichst a. M.: Jndigosol''. 
Nach einem von C h. S u n d e r und M. B a d e r gefundenen unc 

durch Patente geschutzten Verfahren kann Indigo in eine neue, be 
stlndige, nasserlosliche Form ubergefuhrt werden, die eine leichtc 
und mannigfaltige, neuartige Anwendung des Indigos ermoglichl 
Man erhiilt die neue Verbindung, die chemisch ein Schwefelsaure 
Enolester des Indigos ist, indem man Leukoindigo unter Ausschlul 
von Luft durch Behandeln rnit Schwefelsiiureanhydrid oder sokhe 
abgebenden Substanzen bei Gegenwart einer tertidren Base in dei 
Ester iiberfijhrt. Das crhaltene Produkt ist in Form seines Natron 
salzes ein fast farbloses Pulver, das luftbestandig, sehr leic.ht wasser 
Ioslich ist, durch Alkali nicht veriindert und durch Mineralsluren em 
bei langerem Kochen zersetzt wird. Gelinde Oxydationsmittel ii 
Gegenwart von S u r e  bilden sofort Indigo zuriick. Zur pflanzlichei 
Faser hat das Frodukt keine Affinitiit. Man klotzt daher Baumwoll 

it einer wasserigen Losung, trocknet und entwickelt den Indigo 
irch Passage durch ein saures Bad, das Schwefelsaure und Oxy- 
itionsmittel, wie Ferrichlorid, Natriumnitrit, Bichromat oder Chlorat 
ithalt. Man kann z. B. auch so arbeiten, daD Nitrit dem Klotzbad 
igegeben wird und nach dem Trocknen durch Schwefelsaure ent- 
ickelt wird. Die auf Garn und Stiickware je nach Konzentration des 
lotzbades erhaltenen hellen bis dunklen Farbungen zeigen eine se!ir 
ite Durchfarbung und besitzen sonst alle Vorteile und Echtheils- 
Lgenschaften wie Indigokupenflrbungen. Vielfaltig ist die Anwen- 
ung im Kattundruck, wo Indigosol im direkten, Atz- und Reserve- 
ruck allein oder in Verbindung mit Eisfarben benutzt werden kann. 
egenuber der  tierischen Faser verhilt sich das Produkt wie ein 
iurer Egalisierungsfarbstoff, kann im kochenden sauren Bad auf loser 
lolle, Kammzug, Garn und Stuck aufgeflrbt werden und wird dann 
n frischen Bad durch Chromkali oder Nitrit bei Gegenwart von 
l u r e  bei 300 in */*--l Stunde entwickelt. Die Farbungen zeich- 
en sich durch Egalitiit und gute Durchfarbung bei sonst gleicher 
chtheit wie Indigo-Kupenfarbungen aus. Das Verfahrcn lafit sich 
uf andere indigoide Farbstoffe, die Chinonarylid- und Antlirachinon- 
Xpenfarbstoffe iibertragen. Das dem Indigo entsprechende Produkt 
rird als Indigosol 0 gemeinschaftlich von der Badischen Anilin- und 
odafabrik, den Leverkusener Farbenfabriken, den Hochster Farb- 
rerken und Durand & Huguenin in Basel in den Handel gebracht, 
{eitere Vertreter der interessanten Farbstoffe werden folgen. 

SchluB der Sitzung 5 Uhr. 

'arhguppe tiir Photoehemie und Photographie. Sitziing n ~ n  Freitag, 

M. T r a u t Z ,  Heidelberg: ,,filessungen am kolten Licht echter 
iasrea ktioneri". 

Leitet man durch das innere Rohr eines glasernen Hunsenbrenners 
bzonisierten Sauerstoff, durch das aul3ere reines Kohlenoxyd und lieizt 
nan d ie  Miindungen des Brenners elektrisch auf etwa 2000, so brennt 
in seiner Offnung eine blasse und kalte Flamme, deren Spektrum 
iach vorlauEger Untersuchung kontinuierlich aussieht. Genauere 
jpektralaufnahme ist noch nicht beendet. DageRen ist die Sclinellig- 
reit dieser leuchtenden Gasreaktion in Glas- und QuarzgefaBen licht- 
dektrisch gemessen und von der Wand des GefaBes unabhnngig be- 
unden worden. Sie verlauft nach zweiter Ordnung. Die Lichtrnenge 
st dem Produkt aus  den Anfan.gskonzentrationen der  Reaktions- 
eilnehmer proportional. Das Verhaltnis der Konzentrationen wurde 
vie 1 : 2000 variiert. Die Temperatursteigerung bis gegen 4000 laBt 
lie Lichtmenge auf einen Grenzwert wachsen. Ein Gehalt der Gase  
in Wasserdampf, an Kohlendioxyd oder an Stickstoff ubt keinen 
aesentlichen EinfluB aus. Die Messungen sind von zwei verschiedenen 
3eobachtern zu verschiedenen Zeiten und mit verschiedenen App9- 
*aten, von einem rnit optischer Reobachtun!? des Elektrometers, ronl 
indern rnit photographischer Aufnahme der Elektrometerausschlage mit 
identischen Ergebnissen durchqefuhrt worden. Bemerkenswert im 
3egensalz zum Verhalten gewohnlicher, heifier Flarnmen ist es. dai3 
3ie Lichterfiillung der ReaktionsgefaBe und somit auch die  stoflliche 
Beschaffenheit riiumlich gleichformig war; weiterhin, daB dgs Licht 
nur Wellenliingen ungefahr zwischen 460 und 560 pp umfadte, also 
kein UltravioIett enthielt; dementsprechend war auch keine ErhFhung 
der Leitrahigkeit der Gase im Leuchtzustand, also keine Rildung von 
Elektrizitiitstraeern durch den chemischen ProzeO festzustellen. Vor- 
liegende Reaktion erzeugt nur sehr kleine Mengen von Kohlenssure - der Zerfnll des reinen Oeons leuchtet bei der Versuchsteniperatur 
nicht - und stellt die bisher ws t r  und einzipe gemessene echte 
Leuchtrenktion zwischen zwei beknnnten Gasen dnr. 

L u p p o - C r a m e r , Schweinfurt: ,,Vor/iihrung von Prdparaten 
i u r  Theorie der photographischen Vorg6izge". 

Es wurden an Hand zahlreicher Projektionsbilder und Priipa- 
rate die Vorgange der  Reifung des Halogensilbers, d ie  Farben des 
Silbers, die Zerstaubung des Jodsilbers durch Delichtung, die Reifuiig 
des gelben Quecksilberjodids zurn roten u. a. m. erliiutert. Aueh 
synthetisch hergestellte Photohaloide, die spezielle Wirkung der  Ront- 
genstrahlen. sowie das latente Rild der Radiumstrahlen nach dern 
primaren Fixieren m r d e  gezeigt. 

E. L e h m a n n , Charlottenburg: , ,Kup/erfonungen als Eeiimittcl 
flir Parbsfoffbilder". 

Die Untersuchung erfolgte infolge der praktischen Redeutune 
lrupfergetonter Silberbilder fur die photographische GroBindustrie, 
in der Kupfertonungen teils als solche, teils als Substrat zum Auf- 
beizen von Farbstoffen zwecks Erzeugung farbiger Bilder dienen. 
Letztere besitzen ihren Wert teils zur Herstellung der Teilbilder von 
Dreifarbenbildern, teils zur Herstellung transparenter Projektions- 
bilder, um die jetzt sehr ungunstige Liehtausbeute bei der  Projektion 
zu verbessern. Analysen der Bildsubstanz ergaben, da13 diese neben 
Silberferrocyanid unabhangig von der  Art der  Tonung stets aus reinem 
Gupriferrocyanid besteht. Die Anfiirbungen mit Farbstoff en ergaben, 
daB als Beizmittel im wesentlichen das  Silberferrocyanid wirksam ist, 
wahrend das Kupferferrocyanid nur eine nebensachliche Rolle spielt, 
so daO die Beizfahigkeit des Bildes in1 wesentlichen verlorengeht, 
\Venn das Silberferrocyanid in Halogensilber ubergefiihrt wird. Das 

den 13. Juni. nachmitlags 3 Uhr. 
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verschiedene Verhalten, je nachdem ob die Tonbader einen Oberschui3 
von Ferricyankalium oder Kupfersulfat enthalten, beruht darauf, daD 
das Silberferrocyanid sich mit dem gebildeten Ferrocyankalium um- 
setzt. Die Unterschiede im Verhalten des Kupferferrocyanids je nach- 
dem, ob die Tonungslosungen sauer oder alkalisch sind, scheint ent- 
sprechend der Anschauung von B u 11 o c k mit der Fiihigkeit der 
gegenseitigen Ausflockung verschieden geladener Kolloide zusiim- 
rnenzuhhgen. 

Pathgrappe fur chemisehes Appuatewesen. 

SchluiJ der Sitzung 4,15 Uhr. 

Sitzung am Sonnabend, 
den 14. Juni, vormittags 9,30 Uhr. 

Der crste Vorsitzende der Fachgruppe fur chemisches Apparate- 
wesen (Facherna), Dr. B u c h n e r, berichtete in Vertretung des ersten 
Vorsitzenden der Abteilung fur chemisches Laboratoriumsapparate- 
wesen (Ma) uber den Fortgang der Normierungsarbeiten in den 
letxeri zwei Jahren. Er  nimmt Bezug auf die normierten I3ccher- 
g lker ,  Uhrgllser, Schalen und Kolben, die bereits rnit allen Unter- 
lagen in der Z. ang. Ch. veriiffentlicht wurden, und bittet die Ver- 
sammlung um Genehmigung der beantragten Gegenstiinde. Diese 
wird einstimmig erteilt. Vortr. teilt mit, dab nunmehr eine groSe 
iinzahl von normierten Gegensthden vorhanden sind, 80 da13 mit 
dem Druck von Normenbllttern, die sowohl fur die Verbraucher-, wie 
fur die Fabrikanten- und Handlerkreise von gleichem Interesse sind, 
begonnen werden kann. Der Verlag Chemie wird diese Normen- 
blitter in den Handel bringen, das Ertrsgnis aus dem Verkauf der 
Xormenblltter soll fur die Xusfuhrung der Arbeiten der Fachgruppe 
dienen. Vortr. gibt bekannt, dab  infolge der Wirkungen der In- 
flation die  Kassenbestande der Fachgruppe erschopft sind, und daD 
zur Fortfuhrung der Arbeiten der Fachgruppe es notwendig sei, da13 
ihr freiwillig weitere Mittel zur Verfiigung gestellt werden. Solche 
Mittel sind auch notwendig, um die Achema, die infolge der Infla- 
tiorisperiode zwei Jahre lang ruhen muUte, wieder in Gang zu bringen. 
Im AnschluD an die im September 1925 in Nurnberg stattfindende 
Hauptversammlung des Verbalides deritscher Chemiker wird die 
Achema 1V stattfinden, fiir die erfreulicherweise aus allen Kreisen 
der Erzeuger und Handler lebhaftes Interesse vorhanden ist. Die 
Fachgruppc fur chemisches Apparntewesen wird sich bemuhen, cine 
den Vorglngerinnen ebenburtige Ausstellung ins Leben zu rufen. 

Schlui3 der Sitzung 10 Uhr. 

Fachgruppe fur technologischen Unterricht. Sitzung vom 12. Juni 1924, 
nachmittags 4 Uhr. 

Der Vorsitzende erstattet einen Bericht iiber die Tatigkeit der 
Fachgruppe im vergangenen Jahr. Die Arbeiten sind durch die 
schwierigen wirtschaftlichen Verhaltnisse sehr behindert worden. 
Immerhin konnten die Vortrage, die in der  Hauptversammlung in 
Jena gehalten worden waren, im Laufe des Winters in der Vereins- 
zeitschrift veroffentlicht und in Sonderdrucken an die deutschen Unter- 
richtsverwaltungen verschickt werden. - Fortschritte bezuglich des 
chemisch-technologischen Unterrichts sind bisher kaum zu veneichnen. 

Der Kassenbericht schlieBt mit einem Saldo VOD 11,W Goldmark 
und wird genehmigt. 

In den Vorstand der Fachgruppe werden die  Herren K o t z ,  
Q u i n c k e ,  B e r n t h s e n  wiedergewahlt, d ie  Herren G r o b -  
m a n n ,  K r e t s c h m a r ,  B u c h n e r ,  S t o c k  neu gewiihlt. 

Herr S t o c k berichtet uber die in PreuBen geplante Unterrichts- 
reform und geht auf die diesbezugliche Denkschrift des preuf3ischen 
Unterrichtsministeriums niiher ein, die den Lehrstoff umgestalten und 
in gewisser IIinsicht beschrlnken will. Ebenso wie der V e r e i n  
d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  soll auch der V e r e i n  d e u t s c h e i  
C h e m  i k e r  & en einen Teil dieser Ziele protestieren. Herr 
S t o c k schlagt fofgende Resolutionen vor: 

,,Die Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker nimml 
egenuber der Neuordnung des preuljischen hoheren Schulwesens 
olgenden Slandpunkt ein: 

1. Die Neuordnung bedeutet zwar in mancher Hinsicht (Ein. 
schrankung des Unterrichtsstoffes, Lockerung der  Starrheit der 
Unterrichtsplanes) einen Fortschritt, sie vernachlassigt aber berech. 
tigte Forderungen der mathematischen und naturwissenschattlicher 
Facher. 

2. Das Verstandnis fur Naturwissenschaften, Mathematik, Technik 
und Wirtschaft ist ein wesentlicher Restandteil der K u 1 t u r , mit dei 
die Schuler vertraut zu machen, die Neuregelung als vornehmstes Zie: 
betrachtet. Mathematik und Naturwissenschaften sind kulturkundlicht 
Facher, die  auf allen Schularten als Kernfacher voll zu beriick 
sichtigen sind. 

3. Die Moglichkeit des Obergangs von einer Schulart zur anderr 
mulj fiir die unteren Klassen gewahrt werden. 

4. Schuleriibungen bilden fur alle Schularten einen notwendigen 
didaktisch besonders wertvollen Teil des naturwissenschaftlicher 
Un t errich ts. 

5. Diese Forderungen sollen im Einvernehmen und maglichsi 
gemeinsam mit den ubrigen, die Mathematik und die Naturwissen, 
schaften vertretenden Krdsen beim Ministerium nachdrucklichst ZUI 
Geltung gebracht werden. 

7 

.. . .  _- . .  .-. - 

Prof. H a s s o w verliest erganzend hierzu Bhnliche Leitsatze des 
' e r e i n s  z u r  F o r d e r u n g  d e s  m a t h e m a t i s c h - n a t u r -  
r i s s e n s c h a f t l i c h e n  U n t e r r i c h t s .  Die Versammlung 
immt einstimmig S t o c k s Vorschliige an, die  der  Hauptversammlung 
un BeschluD vorgelegt werden sollen. 

In der tolgenden Debatte wird die Erweiterung der  Ziele der 
achgruppe beschlossen und deren Naniensanderung beantragt. Der 
'ame wird in Zukunft lauten: F a c h g r u p p e  f u r  U n t e r r i c h  t s -  
r a g e n  u n d  W i r t s c h a f t s c h e m i e .  Zum SchluD stimmt die 
'achgruppe den Ausfiihrungen von S u 1 f r i a n uber Wirtschaftslehre 
nd Patentliteratur zu. 

SchluB der Sitzung 5,30 Uhr. gez.: K r e  t s c h m a r. 

'achgruppe fur gewerblichen Rechtsschutz. Sitzung am Freitag, den 
13. Juni, 9 Uhr vormittags. 

Der VorsitMnde eroffnet die Sitzung. Anwesend etwa 30 Mit- 
lieder der Grnppe. Der statutengemu ausscheidende I. und 11. Vor- 
itzende, Dr. P e r t i g und Patentanwalt M i n t z , werden wieder- 
,ewahlt. 

Vortriige: 
J. E p h r a i m , Berlin: ,,Die Neuheitsschcidlichkeit". 
Es wird empfohlen, die im jetzigen Gesetee ausgesprochene Be- 

timmung, wonach nur offentliche Druckschriften der  letzten 100 Jahre 
leuheitsschadlich sind, beizubehalten und den Vorschlag, eine Frist 
'on 50 Jahren einzufuhren, abzulehnen. Die Neuheitsschiidlichkeit 
ler bekanntgemachten deutschen Anmeldungen empfiehlt sich ,nicht. 
)agegen konnen die Ciebrauchsmusterbeschreibungen f i i r  neuheits- 
chadlich erklart werden. Die handschriftlich iiberreichten, in bff ent- 
ichen Bibliotheken zugiinglichen Doktor-Dissertationen sollen als 
ieuheitsschadlich erklart werden. Offentliche Druckschriften sind neu- 
ieitsschadlich, ohne dab der  Nachweis zu erbringen ist, da13 sie in 
[as Inland gelangt sind. Eine Ausnahme f i i r  die vom Erfbder  aus- 
rehenden Handlungen, welche geeignet sind, die  Offenkundigkeit 
h e r  Vorbenutzung zu begrunden, ist nicht empfehlenswert. Dagegen 
vird vorgeschlagen, h l i c h  wie bei den offentlichen Druckschriften, 
iuch fir die  offenkundige Vorbenutzung eine Sperrfrist einzuftihren, 
ind Handlungen, die vor dieser Sperrfrist vorgekommen sind, nicht 
11s neuheitsschadlich zu erklaren. Es wird eine fiinfjahrige Frist 
u r  die offenkundige Vorbenutzung vorgeschlagen. 

Nach einer lebhaften Diskussion werden die beiden folgenden 
3eschlusse gefai3t: 1. Die Bestimmung des jetzigen Patentgesetzes, 
wonach Druckschriften vor mehr a1s 100 Jahren nicht neuheitsschadlich 
iind, ist beizubehalten. Die Hernbsetzung dieser Grenze auf den Zeit- 
.sum von 50 Jahren wird abgelehnt. 2. Es ist darauf hinzuwirken, 
iaD auch in Deutschland die  ausgelegten Patentanmeldungen druck- 
schriftlich veroffcntlicht werden, und dai3 bis dahin die ausgelegten 
:?atentanmeldungen als neuheitsschadlich gelten. Ferner wird der 
il'unsch ausgesprochen, daf3 ausgelegte Patentanmeldungen auch nach 
Ablauf der Auslegungsfrist bis zur endgiiltigen Erledigung au2 Antrag 
ugilnglich gemacht werden. 

D a n z i g e r ,  Berlin: ,,Neue Zivilproze/3ordnung und der gewerb- 
liche Hechtsschutz". 

Vortr. bespricht den Einflui3 der  am 1. Juni 1924 in Kraft ge- 
tretenen neuen Zivilprozehrdnung auf das Gebiet des gewerblichen 
Rechtsschutzes. Von der  dem Gericht darin gewiihrten Herrschaft 
iiber Fristen und Termine w d  der Ausschaltung dea bisherigen 
nlleinigen Parteibetriebes ist eine Beschleunigung des Verfahrens zu 
erwarten. Dagegen warnt Vortr. davor, gerade bei Prozessen 
ies gewerblichen Rechtsschutzes die in das Ermessen des Gerichts 
gestellte Eventualmaxime (Zuriickweisung verspateten Vorbringens) 
und die Vorbereitung vor dem Einzelrichter zu ubertreiben, letzteres 
insbesondere, da wir sonst zu dem Gegenteil einer ProzeBvereinfachung 
und -beschleunigung kommen wiirden. 

F. W a r s c h a u e r ,  Berlin: ,,Zur Reform des Warenzeichen- 
r echts". 

Vortr. wies an Hand von durch Abbildungen erlauterten Rei- 
spielen und zahlenmaljigen Festsfellungen nach, daf3 die ,,a b s o - 
l u t e n  V e r s a g u n g s g r u n d e  nach geltendem Recht trotz der 
im 0 1 des Warenzeichengesetzes vorhandenen Forderung der  Unter- 
scheidungsfahigkeit sich als nicht aiisreichend erwiesen hatten, um 
einer Verwasserung der  Warenzeichenrolle durch Zeichen, die jeg- 
licher Eigenart entbehren, vorzubeugen. Allein in der Klasse 2 
(chemische und pharmazeutische Eneugnisse) sind, trotzdem drei 
Kreiszeichen ausdrilcklich als Freizeichen erklart sind, etwa 60 Kreis- 
zeichen eingetragen, die teils iiberhaupt nur aus Kreisen bestehen, 
teils nur Uuchstaben oder andere an sich nicht eintragungsfahige B e  
standteile enthalten. In der Tabakklasse gibt es nach den Ermi t te  
lungen des Vortr. uber 300 aus einem Kreis bestehender Zeichen, und 
eine nicht geringe Anzahl dieser Zeichen laBt die Eigenart vermissen, 
die fur die Unterscheidungsflhigkeit notwendig ist. Der zweimal vor 
dem Reichsgericht verhandelte Ci i 1 1 e t t e - Prozeb zeigt, wie wichtig 
es ist, bei der  Reurteilung des Schutzumfanges von Warenzeichen 
iihnlich wie bei Patenten gewisserniaflen auch den ,,Stand der  Tech- 
nik" bei Anmeldung des Zeichens, d. h. die bereits vor der An- 
meldung des zu beurteilenden Zeichens eingetragenen und zu Recht 
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bestehenden ahnlichen Zeithen w beriicksichtigen. l'ut man dies 
nicht, so wiirde sich die urimogliche Hechtsfolge ergeben, daB Waren- 
zeichen, die an sich durch ihr Alter bevorrechtigt, aber aus irgend- 
welchen Griinden nicht benutzt worden sind, einem jiingeren, das 
gleiche Motiv enthaltenden Zeichen weichen muBten, wenn das 
jlingere Leichen besoriders stark propagiert worden ist. I)a nach 
deutschem Hecht ein Uenutzungszwang nictlt besteht, ja sogar Uefensiv- 
und sogar auch Vorratszeichen anerkannt werden, kann allein der 
Grad der Benutzung eines Leichens, das ein hautig vorkonimendes 
Motiv enthalt, fur die lleurteilung seines Schutzumranges nicht BUS- 
schlaggebend sein. Vortr. zeigte weiterhin an einer heihe von Bei- 
spielen, daij Ooppeleintragungen gegen den Willen des lnhabers des 
alteren Zeichens in der kraxis des ratentanwalts unvermeidlich seien 
und empfahl, daU zur Beseitigung derartiger Versehen auch die Mog- 
lichkeit eingeliihrt werden solite, derartige Loschungsantrage auch 
beini Yatentanwalt zu stellen, so daB der unistandliche und kostspielige 
Weg der gerichtlichen Klage vermieden werden kann. Mit Hezug auf 
das Vorbenutzungsrecht, das in dem Entwurf des Warenzeichengesetzes 
aus deni Jahre 1Y13 ausdrucklich gelordert war, erklarte Vortr., dali, 
wenn iiberhaupt heute noch ein Bediirfnis hierfiir anerkannt werden 
sollte. bei hiniuhrung euies derartinen Kecills wiiircurliche Wort- 
bildungen (rhantasie\corte) unbedingt-ausgeschlossen werden sollten. 
Schlietllich bewichnete Vortr. die Authebung der zweijahrigen Sperr- 
his t  fur geloschte Zeichen, wie sie bereits durch den Entwurf aus  
dem Jahre 1913 vorgesehen war, als durch die heutigen Verhdtnisse 
besonders gerechtfertigt. 

P. L e w i n 0 ,  liamburg: ,,Die notwendiye Reform in der Pafenf- 
uiid Gebruuchsiiiusler-lechtsp/leye". 

Die auaerordentlichen Schwierigkeiten, die es den Hichtern be- 
reitet, in 1-atent- und Ciebrauchsmusterprozessen den Streitstoff in 
technischer Beziehung zu erfassen, fiihren dazu, daU dieselben in 
Fallen dieser Art stets auf Ciutachten Sachverstandiger angewiesen 
sind. Es.setzte deshalb schon vor vielen Jahren eine Stromung in 
der Richtung ein, einen selbstiiodigen, gemischten Patentgerichtshoi zu 
errichten. Uiese Bestrebungen scheiterten aber bis jetzt an dern 
Widerstand der Juristen, welche Gegner aller Sondergerichte sind. 

Der Vorschlag Rathenaus, den vorhandenen Mastanden durch 
eine bessere Regelung des Sachverstandigenwesens zu begegnen, ver- 
spricht keineswegs einen Erfolg, weil die mangelnden technischen 
Kenntnisse auch durch das langste Gutachten nicht ausgeglichen wer- 
den konnen. 

Nach dem Kriege veranstaltete der Verband deutscher Patent- 
anwalte eine Umfrage und stellte drei  Vorschlage zur Diskussion. 
Kach dem ersten Vorschlag sollen die ordentlichen tierichte in Patent- 
und tiebrauchsmusterstreitigkeiten technische Beisitzer hinzuziehen. 
GeniliW den beiden weiteren Vorschlagen sol1 das Patentamt fur die 
Feststellung und Entscheidung iiber den technischen Sachverhalt zu- 
standig sein, die Rechtsfragen dagegen durch die  ordentlichen Ge- 
richte entschieden werden. 

Von den eingegangenen Antworten erklarte sich die iiber- 
wiegende Mehrzahl fur die Vorschlage 2 und 3. Eine Regelung in 
diesern Sinne ware unter allen Umstanden zu begriiBen, weil hier- 
durch die ordentlichen Gerichte von einer Materie befreit werden, 
der sie nicht gewachsen sind, w a r e n d  h e n  der Teil des Streitstoffes 
erhalten bleibt, der auf rein rechtlichem Gebiete liegt. 

SchluB der Sitzung 12,30 Uhr. 
Diskusaion zurn Vortrage von k& B a u e r :  ,,Ober Wismutver- 

bindungen (vgl. S. 397). 
C i i e m s a :  Um iiber die Geschichte des N a t r i u m t r i b i s :  

m u t y 1 t a r t a r a t e s keine Unlrlarheiten aufkommen zu lassen, sei 
mitgeteilt, daB dieses Praparat zuerst von W e  i s e und mir beschrie- 
ben worden ist (s. G i e m s a und W e i s e ,  Klin. Wochenschr. 1923, 
S. 1258 und G i e m s a ,  Dermatol. Wochenschr. 1923, S. 523). Auf 
Grund der hervorragenden Wirkung beim Syphiliskaninchen haben 
wir das Verfahren zur Darstellung dieser Verbindung bereits vor etwii 
1 1 / 2  Jahren zum Patent anmelden lassen. 

Die Ansicht von K o 11 e l  nach welcher mit intravenos verwen- 
deten Bismutyltartaraten kein nennenswerter a n t i 1 u e t i s c h e r 
I n d e x zu erzielen sei, kann ich, soweit Natriumtribismutyltartarat 
in Frage kommt, durchaus nicht teilen. Freilich ist bei Experimenten 
mit dieser Verbindung sorgsam darauf zu achten, dall sie in urspriing- 
lichem Zustand in die  Blutbahn gelangt. In den sehr verdiinnten, 
etwa 0,00l%igen Losungen, die bei solchen Versuchen in Frage 
kommen, wird das Praparat leicht hydrolytisch xersetzt unter Triibung 
der Losung, bedingt durch Abscheidung kolloidalen Wismutoxyds. 
Eine solche Zersetzung tritt besonders schnell ein, wenn man zur 
Bereitung der Losungen ein Wasser benutzt, welches, wie d ie  meisten 
destillierten Wasser der Laboratorien, KohlensFiure enthalt. Nur mit 
einem (z. B. durch lebhaftes Kochen) entgasten Wasser erhalt man 
klare brauchbare Losungen, die frisch zu verwenden sind. 

Geheimrat K o 11 e , der mich seineneit iiber seine unbefrie- 
digenden Versuchc rnit Natriumtribismutyltartarat unterrichtete, teilte 
rnir auf meine entsprechenden Einwande mit, er hiitte doppelt destil- 
liertes, also sehr reines Wasser zu seinen Losungen benutzt. Ich 
mijchte aber darauf hinweisen, dall eine auch noch so oft vorgenom- 
mene Destillation des Wassers kein geeignetes Verfahren ist, um 
es von der Kohlensaure zu befreien, dn diese immer wieder in die 

Destillate ubergeht. Somit durften wohl die MiDerfolge im (ieorg- 
Speyer-llaus auf eine Verwendung zersetzter Losungen zuruckzufiihren 
sein. DaB k o l l o i d a l e s  W i s m u  t o x y d  - das sich, wie er- 
wahnt, bei der  Zersetzung bildet - selbst in groBten Dosen keiner- 
lei antisyphilitische Wirkung auszuiiben imstande ist, dariiber hat ja 
K o 11 e seinerzeit selbst (Deutsche med. Wochenschr. 1919, Nr. 18) 
berichtet. 

Ich hatte Geh.-Hat K o l l e ,  als er  mich uni Oberlassung des 
Praparates bat, sehr nahe gelegt, mit den Versuchen noch zu warten, 
bis einige ausfiihrlichere Publikationen iiber die eigenen Experimente 
und iiber die chemischen Eigenschaften der Verbindung erfolgt seien, 
und ich kann nur bedauern, daD er auf meine Hatschlage nicht ein- 
gegangen ist, denn seine Resultate waren dann wahrscheinlich anders 
ausgefallen. 

Meine ersten vorlauflgen Angaben iiber die Wirkung des Natrium- 
tribismutyltartarates gegeniiber N a g a n a t r y p a n o s o ni e n sind 
von K o 11 e offenbar mifiverstanden worden. Wie aus einer spateren 
ausfiihrlichen, zusammen mit Dr. S e i verfaaten Publikation hervor- 
geht, habe ich dieses Praparat n i t  als ein hervorragendes trypano- 
zides Mittel bezeichnet, es wurde vielmehr lediglich gezeigt, daB 
es sich gegeniiber diesen Krankheitserregern irn Mauseversuch 
wesentlich anders verhiilt als die entsprechende M o n o  - und D i - 
bismutylverbindung. Wilhrend namlich diese beiden Tartarate bei 
subkutaner Verwendung selbst in groaten Dosen nicht die geringste 
Beeinflussung der Parasiten erkennen lieBen, wies die Tribismutyl- 
verbindung bei dem von uns benutzten Stamm (Nagana 30) bereits 
in mittleren Gaben eine deutliche Wirkung auf, und mit Maximal- 
dosen konnte sogar vollkommene Heilung en ie l t  werden. Das ist 
bei der sonstigen sehr nahen Verwandtschaft der  drei Praparate 
eine chemotherapeutisch recht benierkenswerte Eigenschaft, an deren 
liervorhebung mir lediglich lag. 

Wir haben heute gehort, daB die vollig negativen Resultate, die 
K o 11 e mit dem Tribismutyltartarat anfangs erzielte, auf die Ver- 
wendung eines wismutresistenten Naganastammes zuriickzufiihren 
waren. Inzwischen habe ich dem Georg-Speyer-Hause den von mir 
benutzten Trypanosomenstamm ZUP Verfiigung gestellt, und erfreu- 
licherweise scheinen die hiermit angestellten Versuche K o 1 1 e s nun- 
mehr ergeben zu haben, daB eine Differenz zwischen den dortigen 
und meinen Befunden nicht mehr besteht. 

Verleihung der Liebig-Denkmhze. 
Max Schroeder und seine Erfhdungen: 

,,Pliissigee %hweIeldioxyd und Oleum". 
Von F. Raschig .  

Anfang der achtziger Jahre des verflossenen Jahrhunderts wirkte 
auf einer Zinkhutte in  Oberschlesien der Chemiker Dr. M. S c h r o e - 
d e r .  Die Zinkblende wurde damals abgerostet, ohne daB man ihren 
Schwefelgehalt ausnutzte. Man lie6 die schweflige S u r e  in die  Luft 
entweichen, da die Rostgase bei der damaligen unvollkommenen Ofen- 
konstruktion einen so geringen Gehalt davon besaaen, dai3 sich die 
Schwefelsaureherstellung daraus nicht lohnte. Die Rostgase richteten 
natiirlich mannigfachen Sehaden in der  Vegetation an, und der ZU- 
stand brachte vie1 Unzutraglichkeiten mit sich. S c h r o e d e r kam 
auf den Gedanken, die schweflige Saure aus den Gasen durch Ad- 
sorption mit Wasser zu gewinnen, um sie spater aus  dieser wasserigen 
Losung wieder in reinem Zustande durch Erhitzen auszutreiben. Er 
legte den Gedanken seiner Direktion vor, die aber  nichts davon 
wissen wollte, und die ihm gern die weitere Verfolgung dieser Idee 
iiberlieB. 

S c h r o e d e r erkannte bald, daB die Durchfiihrung seines Planes 
wirtschaftlich nur moglich war, wenn er die Wilrme, welche notig 
war, um die schweflige Siiure aus  der wilsserigen Lasung auszutreiben, 
so vollstandig wie nur  moglich in passenden Gegenstromapparaten 
wiedergewann. Es ergab sich so von selbst der Gedanke des kon- 
tinuierlichen Verfahrens, wobei das abflieeende entsiiuerte heiBe 
Wasser das zuflieBende siiurehaltige vorwarmte. E r  lie0 sich die Ein- 
richtung, bei deren konstruktiver Ausbildung ihn der  inzwischen 
verstorbene Ingenieur H a e n  i s c h unterstutzte, patentieren und bot 
nun dies Verfahren anderen Zinkhiitten an. Aber nur  ein Yann fand 
sich, der geniigend Verstandnis und Unternehmungslust b e d ,  um 
den Gedanken, an dessen Ausfiihrung S c h r o e d e r aus Mange1 an 
Mitteln nicht herangehen konnte, in die Praxis zu ubersetzen. Dieser 
Mann war der inzwischen verstorbene J. G r i l  l o  in Hamborn. Er  
stellte S c h r o e d e r die Mittel zur Errichtung einer Anlage zur Ge- 
winnung von reiner schwefliger Saure auf seiner Zinkhiitte in Ham- 
born zur Verfiigung; der  Anlage wurde ein Konipressor zur Ver- 
Biissigung der schwefligen Saure angeschlossen, und um das Jahr 1885 
konnte G r i 11 o wasserfreie fliissige schweflige Saure in Eisenflaschen 
und auch in Kesselwagen in beliebiger Menge der Industrie zur Ver- - I - 
liigung stellen. 

Das war fur damalige Zeit ein gewaltiger Fortschritt, denn es 
kam damals von verfliissigten Gasen ausschlieBlich die Kohlensaure 
in den Handel. und die Industrie des fliissigen Ammoniaks war gerade 
im Werden b4riffen. Es galt nun, Verwenhgszwecke  f i r  die flussige 
xhweflige Saure zu finden. 




